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PREMICES

La bataille du tout-a-I'égout a Paris a la fin du XIXeme.

Hygiénistes médicaux ; ingénieurs
municipaux ; administration urbaine ;
partisans de la modernisation ;
épidémiologistes

Hygiénistes « aéristes » ; agronomes ;
scientifiques « prudents » (pas de consensus,
demandent des travaux complémentaires) ;
propriétaires d'immeubles ; acteurs du
recyclage ; Société des Agriculteurs de France ;
proposent systeme séparatif ; invoquent le
soutien de Pasteur

Emile Trélat (1821-1907) Paul Brouardel (1837-1906)

Grand Est




LES PIONNIERS (1895-1940)

https://www.methafrance.fr/histoire-de-la-methanisation

Le 22 septembre 1881, Louis Mouras, de Vesoul, prit un
brevet, n° 144,904, pour une vidangeuse automatique et inodore
{voir figure n® 1), comprenant une fosse étanche en magonnerie
ou en métal, hermétiquement
= close, qui est toujours remplie de
//—\: . liquide A jusqu'a un niveaudonné;

7 | le tuyau de chute des cabinets d"ai-
sances B et le fuyau de sortie C
plongent dans le liquide remplis-
P gl g sant la fosse. On calcule les di-
——— -~ —| | mensions de la fosse de maniére
—_— . 4 ce que les produits des cabi-
— — — nets y séjournent un certain temps
et ysubissent la fermentation anaé-
robie qui doit dissoudre les ma-
tiéres organiques solides.

G
]

La fosse Mouras (1881)°

Fosse Mouras, 1881. FR

Sewer gas destructor, 1892,
UK. Joseph Webb

SEPTIC TANK

A MR, OONA.LD S CAMERON

_r'w«-hmmab&/: —.EXEf&PEYW —

g J8S 4898 ——
TENG Gt Bec. chamber

Exeter, (UK) 1895. Donald Cameron.

Traitement des eaux usées.
Assainissement

La Région
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LE PREMIER AGE DE LA METHANISATION AGRICOLE
(1940-1975)

en France ot
1000 installations de | - o

biogaz agricole en 1957 | Ot
en France et Algérie e
® | P. GENEVEE
- I $1-QUEN VEMDOME
e ;

digesteur agricole et cuisiniére alimentée en gaz de fumier ™ (1052)

« Le fumier augmente d’un tiers de
sa valeur » André Chapuis, 1975

La revanche du fumier sur I'or noir

Marcel Isman, 1906-1996

s de pétrole
el fumicr
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CHOCS PETROLIERS (1973-
1986)

Baavard LATRRNGE s | ALAANGE
I. une alternative 2. principes._lechniques
crédible utilisations

i

1988
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Méthanisation agricole en 1985 chez Robert
Viader (Tarn) (adhérents de Solagro)
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CONTRE-CHOC (1986-1997)

Avenir de l'Agence frangaise pour la maitrise de l'énergie

Question écrite n°08384 - 8° législature

@ Accident de Tchernobyl déplacement du nusge sur MEurope (26 avril - 9 mai)

Question de M. CHERVY William (Creuse - SOC)
publiée le 05/11/1987

am Chervy attire I'attention de M. le ministre de l'industrie, des P, et T. et du tourisme sur les

conséquences de la politique suivie en matiére de m

aitrise de I'énergie et plus particuliérement sur l'avenir de

I'A.F.M.E. (Agence francaise pour la maitrise de I'énergie). Cette

Agence 3 Su prouver sa comg

ence

efficacité en permettant aux collectivités locales, aux industries et aux particuliers de réaliser des économies

importantes au niveau de la consommation d'énergie. Il yrd’hui indispensable de lu

Ner es moyens

nécessaires 3 la poursuite de sa mission. Or le budget dintervention de ce secteur est passé de 739 millions de

francs en 1986 a 449 miillions en 1987 et a4 410 millions en 1988. De plus, un plan de réduction d'effectifs prévoit

la suppression de 230 postes sur les 625 que compte 'AF.M.E. Ces mesures vont avoir des conséquenc

2 Irés

négatives sur activité économique du pays ainsi que sur |a balance commerciale. En conséquence, il lu

demande s'il ne lui parait pas opportun de reconsidérer les actions menées

jans ce domaine d'autant qu'une

tique de maitrise de I'énergie ne peut étre efficace que si elle reléve du secteur public




TRAITER LES DECHETS

Gérer
le gaz de décharge

Techniques et recommandations

LA "METHANISATION
DES EFFLUENITS
INDUSTRIELS

comul'ru POUR Acm
Guides et cahicrs techniqu
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PRODUIRE DU « GAZ NATUREL RENOUVELABLE » ?

o

e | ommalre Editorial es nouvelles

o

Le gar naturel ext sussi
une energie renouvelable
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Systemes Solaires « gaz naturel renouvelable » 1996
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PRODUIRE DU

-
Le méthane
carburant issu
de biomasse agricole
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BioGNV : plaquette
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2000 : INTERDICTION D’INJECTER DU BIOMETHANE
DANS LE RESEAU

Direction générale de la santé
Sous-direction gestion
des risques des milieux
Bureau SD 7B
Avis du conseil supérieur d'hygiene publique de France (section des milieux de
vie) relatif a I'injection du biogaz produit par la décharge de Montech dans le
réseau gazier, séance du 4 juillet 2000

NOR : MESP0030420V

(Texte non paru au Journal officiel)

Considérant les incertitudes sur les toxiques présents dans le biogaz (composés
halogénés. métaux lourds. ...) et sur les produits susceptibles de se former apres
combustion :

Considérant la variabilité spatiale et temporelle du biogaz dont la composition
fluctue en fonction du type de déchets :

Considérant les difficultés pour réaliser et maitriser la dilution du biogaz. selon
la dynamique du réseau gazier. avec pour conséquence l'éventualité d'une
arrivée de biogaz non dilué jusqu'au consommateur final :

Considérant I'impossibilité d'effectuer des contréles chez l'utilisateur. tant au
niveau de la qualité de l'air que des problémes de corrosion et d'encrassement :
Considérant les premiers résultats de I'évaluation des risques conduite par le

service des études médicales de EDF-GDF Isur le phosgene et le chlorure de

vinyle :

Considérant le nombre trés limité d'expériences étrangéres d'injection de biogaz
issu de décharge dans le réseau de gaz :

Considérant I'existence d'autres filiéres de valorisation du biogaz :

Le Conseil :

Se prononce. dans I'état actuel des connaissances. contre I'injection du biogaz
produit par la décharge de Montech dans le réseau gazier.

Cet avis ne peut étre diffusé que dans sa totalité. sans suppression ni ajout.
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UN NOUVEAU MODELE

2008 : GrDF s’engage dans la voie du
biométhane

« A la création de GrDE, il m'avait été demandé de
préparer un plan de démantéelement du réseau de gaz
naturel, réputé sans avenir. »

Audition de Mme Laurence Hézard directeur général de grdf sur « les perspectives
économiques et technologiques de la filiere biométhane 2030 ». Office
parlementaire d'évaluation des choix scientifiques et technologiques

Réunion du 13 février 2013

Risques sanitaires
du biogaz

Evaluation des risques
sanitaires liés a l'injection
de biogaz dans le reseau
de gaz naturel

® Avis de IAfsset
¢ Rapponrt d'expertise collective

) afsset_- ) Octobre 2008

19



Merci pour votre attention.




QUESTIONS-REPONSES




QUELS SONT LES MODELES
DE METHANISATION
AUJOURD’HUI ET QUELS EN
SONT LES ENJEUX ?

Yves LEROUX

Enseignant-chercheur laboratoire 12a, Université de b T ¥ % &
Lorraine-ENSAIA, porteur de la chaire industrielle i h o s T3

agrométha La Région

rand fzst
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Quels sont les modeles de méthanisation aujourd’hui et
quels en sont les enjeux ?

15-06-2026, Yves Le Roux

yves.leroux@univ-lorraine.fr




2 Quels enjeux pour la méthanisation

La méthanisation : production d’énergie a partir de matiere organique
Mix énergétique, PPE, SNBC comme éléments de la dynamique
La disponibilité de la biomasse

* Quels intrants disponibles pour la méthanisation ?

* Changements d’assolement associés a la méthanisation
» Les CIVE d’hiver au cceur de beaucoup de scénarios

* Décapitalisation et retournement des prairies

Bilan GES (ACV)
Le digestat, intéréts/limites
Nouveau mode de financement, investissements, taxation, CO, biogénique nouvelle valeur ajoutée

* Les CPB: Un mode de financement encore trés incertain

* |nvestissement, transmission

* Une taxation spécifique

* Le CO2 biogénique une source complémentaire de valeur ajoutée

Grand IEst
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2 La méthanisation : production d’énergie a partir de matiére organique

* Production de biogaz :
valorisation en électricité/chaleur
ou biométhane

Gaz Naturel pour
Véhicules : GNV.

Valorisation
J agronomique

Productions de CIVE

[iCUlu'ﬂ Intermeédisires 3 Vocations [nergétiques) Injection de blogaz

dans Réseau
GROF

COGENERATEUR * Des intrants diversifiés

Groupe Hectrogéne
avec récupdration
de chaleur

Electricité

.vers l'exploitation agricole ...vers le digesteur =1 Valorisation
bitiments d'elevage, de la chaleur
séchage multi-procuits

ra |

* Retour au sol des digestats
(préservation de I'azote)

- — ...vers les villes
Récupération des gbne

: habitations. collectivitds, iartt et
déchets organiques : - i Injection de l'électricité
reprises
- espaces verts ns le Réseau ERDF
- ménagers
industriels

© Treckaha - SMi-Infographie
La Région

Grand st
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?Mix énergétique, PPE, SNBC comme éléments de la dynamique

CONSOMMATION FINALE ENERGETIQUE PAR SECTEUR
TOTAL : 1 550 TWh en 2024 (donnée corrigée des variations climatiques)

En TWh (données corrigées des variations climatiques)
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M Résidentiel Tertiaire M Transports M Industrie M Agriculture-péche [l Non affecté”

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-energie/6-bilan-energetique-de-la-france

Consommation d’énergie finale :
1500-1600 TWh

* Le résidentiel-tertiaire : 697 TWh
* Le transport : 513 TWh

* Uindustrie : 285 TWh

* Uagriculture : 55 TWh

consommation finale a usage énergétique par forme d'énergie
En TWh (données non corrigées des variations climatiques)

2000
1800
G NW
1400

1200
1000

600

200

0

Q 2 N 2 & Q Q@ n o ) >

& & &P T P S S s g
M Pétrole Gaznaturel ~ mCharbon M Energies renouvelables thermiques et déchets Electricitt ~ mChaleur

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-energie/6-bilan-energetique-de-la-france

* Encore a plus de 60% fossile (pétrole, gaz)
* 25% de notre mix : gaz fossile (350 TWh)

« Transition énergétique par les gaz verts »

Sobriéteé Quelle dynamique ?
Substituabilité Quelle Intensité
Décarbonation Des choix politiques forts

Indépendance
Mix énergétique Grand st

Maturité des autres gaz 4



>Mix énergétique, PPE, SNBC comme éléments de la dynamique

Stratégie Francaise pour I’Energie et le Climat
Articulation des documents de planification nationale : SNBC et PPE

1ternational

National

Regional

Intercommunal

Communal

(I Transposition nationale

DOCUMENTS ONUSIENS DOCUMENTS EUROPEENS
« Accord de Paris sur le climat - Pacte vert européen
- Cadre mondial biodiversité - Politique agricole commune
« Objectifs de développement durables
DOCUMENTS NATIONAUX :

1
-
N ¢

DOCUMENTS JURIDIQUES

i
o o
-

Codes de I'environnement, de I'énergie et de I'urbanisme, loi de transition énergétique

pour la croissance verte, loi énergie-climat, loi climat et résilience

*

| SFEC DOCUMENTS SECTORIELS
DOCUMENTS === - mv 0 | » [ snec N 1==1- « Feuille§ de route de'décarbonation
TRANSVERSAUX ’ ey des filieres les plus émettrices
« Plan du SGPE e f \ "=~ ~ + Planification écologique sectorielle
« Plan France 2030 ¥ : ™ . Plan stratégique national de la PAC
PNACC | 1| PPEnSDPM [— . PNGMDR
Y >
DOCUMENTS TERRITORIALIX. l o ] —a —
P » Objectifs el o
E Régles ge' el SRADDET SDRIF ou SAR PROJETS
i 4
\ !
S — PLUI/PLU [—| PDM [—»| SCoT |w--| PCAET
' A A 4
Permis d’aménager [ de construire

--# Prend en compte —» Compatible avec — Conforme a

Il Démarche climat-énergie

https://www.consultations-publiques.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/02__projet_de_ppe_3.pdf

Il Outils de planification
et d’aménagement

PCAET : plan climat-air-
énergie terrtorial

PDM : plan de mobilit2
PLU /PLUI: plan local
d‘urbanisme /
intercommunal

PNACC : plan national
d‘adaptation av change-
ment climatique
PNGMDR : plan national
de gestion des matiéres et
déchets radioactifs

PPE : programmation
pluriannuelle de I'€nerge
SAR : schéma d'aménage-
ment régional

SeoT : schéma de
cohérence territoriale
SDMP : stratégie pour le
développement de la
mobilite propre

SDRIF : schéma directeur
de la Région lle-de-France

SFEC : stratégie francaise
pour énargie et le climat

SGPE : secratariat genéral a
la planification écologique

SNBC : stratégie nationale
bascarbone

SRADDET : schéma régional

d’ameénagement, de
développement durable
et d'egalité des territoires

5
1
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PPE 12 février 2026

Stratégie francaise
pour I'énergie
et le climat

Dossier de presse
Février 2026

Méthanisation 44 TWh en 2030
X 3 par rapport a aujourd’hui

Les objectifs par filiere a horizon 2035

Filieres électriques

PRODUCTION
D’ELECTRICITE

DECARBONEE!

PRODUCTION
NUCLEAIRE

PHOTOVOLTAIQUE
EOLIEN TERRESTRE
EOLIEN EN MER

HYDRO-ELECTRICITE

CHALEUR ET FROID
RENOUVELABLES

ET DE RECUPERATION

BIOMETHANE injecté

dans les réseaux
de gaz naturel
(objectifs en TWh PCS)

BIOCARBURANTS
dans le transport

HYDROGENE (capacité

d‘électrolyse installée)

2023

458 TWh

2030

585 TWh

2Mix énergétique, PPE, SNBC comme éléments de la dynamique

2035

Entre 650 et 693 TWh

56 réacteurs

57 réacteurs en service 380 TWh

320,4 TWh (Cible haute 3 420 TWh)
19,3 GW? 48 GW 55-80 GW
22,7 TWh ~59 TWh ~67 - 98 TWh
21,9 GWs3 31 GW 35-40 GW
48,7 TWh ~68 TWh ~80-91TWh
0,84 GW* 3,6 GW 15 GW*
1,9 TWh ~14 TWh ~59 TWh
25,9 GW (avec STEP)® 26,3 GW (avec STEP) 28,7 GW (avec STEP)®
54,2 TWh? ~54 TWh ~54TWh
172 TWh chaleur® 297 TWh chaleur 328-421 TWh chaleur

1 TWh froid livré
par les réseaux

2 TWh froid livré
par les réseaux

2,5 -3 TWh froid livré
par les réseaux

9 TWh 44 TWh* 47 - 82 TWh

38 TWh CC TWh 70 - 90 TWh
dans le transport dans le transport (transport et hors transport)

Jusqu'a 4,5 GW Jusqu’a 8 GW

0GwW

(9-19 TWh pci)

(16-40 TWh pci)

i
6

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/202411_DP_SNBC_PPE_0.pdt




2 Mix énergétique, PPE, SNBC comme éléments de la dynamique

EUROPE (MAI 2020) Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC-3)

« DE LA FERME A Evolution des émissions et des puits de GES sur le
LA TABLE » territoire national entre 1990 et 2050
Pierre angulaire du pacte -
historiques | projetées
vert (Green Deal) Gl | S

200

Garantir que les Lutter contre le Protéger Une rémunération Renforcer I'agriculture

Européens bénéficient changement climatique I'environnement économique équitable biologique 1o 61
d’une alimentation et préserver la dans la chaine
durable et abordable biodiversité alimentaire 0
-59
-100
1990 2000 2010 2023 2030 2040 2050
oy == Energie (hors puits technologiques) == Transports
* Dans le cadre de la neutralité carbone - i = Puits naturels (hors sols forestiers)
) == |ndustrie (hors puits technologiques, == Sols forestiers
pour I Europe en 2050 = Bitiments == Pyits technologiques
* . )z . Pe e == Agriculture "= SNBC 2 (émissions brutes
Avec un point d’étape : -55% d’ici 2030 en 2050 : 79 Mt CO,e)

* Neutralité Carbone en 2050
* Une division par 6 des GES pour la France AGIIE:

* Une division par 2 pour l'agriculture /




2 La disponibilité de la biomasse

DESTINATION DES SURFACES AGRICOLES PAR USAGES
EN FRANCE

Prairies permanentes
Cultures fourrageres
Céréales et oléoprotéagineux destinés aux animaux

Céréales et oléoprotéagineux exportés
(dont la majorité est destinée aux animaux)

Céréales et oléoprotéagineux destinés a la consommation intérieure humaine
Vignes, vergers, légumes (y compris exportations)
Autres usages (semences, usages non alimentaires)

* Biomasse Disponible ?
* Ordre de grandeur

* 80-85% des surfaces dédiées a I’'alimentation animale

* 4-5% usage non-alimentaire
Grand IEst
8

Sources : Un scénario soutenable pour I'agriculture et I'utilisation des terres en France a I'horizon 2050, Scénario AFTERRES 2050, Version 2014



2 Ladisponibilité de la biomasse

Cartographie des flux actuels de biomasse agricole, en MtMS

Elevage Bovin viande Export (~37MtMS)
2 40.51 — 2 &
Prairies 2.8 . — BI&/Orge/Mais (24MtMS),
69,67 o i Lait/Viandes (2.5MtMS), Sucre
L‘alimentation animale consomme Elevage Bovin lait e 9 (2.6MtMS)
" . ~40% de la production de biomasse primaire 3889 - - T
- » - — - =
3 . o (T; 351) e ~50% de la production agricole utile* Elevage Volaile ~ . o &
— f 77 12.64 >
- ’ .
E 7 Elevsige PO g@\\ ! Rgtour au sol (~105_M'tMS)
© Céréales 12.23 gl Biomasse non valorisée
b 52,32 Elevage Autre = industriellement (résidus de
5 culture, effluents,...) mais
wn essentielle a la fertilité des sols
b 28 et au stockage de CO,
-
= Résidus veégétaux
wn 78.45
[ (o] - 5 L’alimentation humaine (~18MtMS) concentre
‘\zl = Industrie ~7% de la biomasse primaire
Fruits, Légumes, Vignes 038 ~11% de la production agricole utile*
4.08 _— N
Cultures industrielles \\_
10.44 . -
Oléoprotéagineux —— tl Bioénergies (~18MtMS)
8.73 Méthanisation, biocarburants
L ITSFK';: Sources : Secrétariat Générale a la Planification Ecologique, Juillet 2024

* 260 MtMS de biomasse par an, en grande partie avec de ’azote minéral importé/ CH4 fossile

* Chaque tonne a un usage Grand Est

* Pour info 100 TWh : 50 MtMS a prélever 9

Sources : QUELLES BIOMASSES POUR LA TRANSITION ENERGETIQUE ?, SOLAGRO, Juin 2024



Changements d’assolement associés a la méthanisation ...

Un indicateur majeur LCES : Land Cover Evolution Score

(Score de changement d’assolement)

Land Cover Changes Following Biogas Development Across
Different Farm Types: A Nationwide Study in France

Léa Bores®

b Hoaet! | Philippe artin

Racebud

a b c
‘! 751 "
‘-o‘ L[]
fn-?— 50- .
w
5 §
|
251
" ]
Control zone E.armers|w1tth Livestock  Field Crops Crop-Livestock
logas plants n =535 n=189 Farming
n=104

LCES (Score de changement d’assolement)
6% de la surface est modifié dans les zones sans méthanisation
18% de la surface est modifiée pour les surfaces avec méthanisation

Mais : +4,1% ; Sorgo, rye-grass et triticale : +1,1% ; Blé : -3%
Les effets sont plus marqués pour les zones avec injection

e 054 | Aecapends

Thése de Léa Béros, décembre 2025

Grand [Est
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2 Quels intrants intrants disponibles pour la méthanisation ?

Effluents d’élevage : a mieux valoriser sur les territoires

Résidus de culture (paille en particulier) : gisement utilisable sous réserve
de ne pas remettre en cause la fertilité des sols

Biodéchets : un gisement a mieux valoriser, attention aux microplastiques
Cultures dédiées (mais) : limitées a 15% en tonnage intrant

Co-produits de I’'agro-alimentaire : compétition avec I'élevage ?

Herbes de prairies permanentes : compétition avec I'élevage ?

Les CIVES : Cultures Intermédiaires a Vocation Energétique

Grand IEst
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2 Les CIVE d’hiver au coeur de beaucoup de scénarios

w— Winter ECC
(winter barley)

oros, décembre 2025

ECC: Energy cover crops

M|afm]a Sowing date: End of Sept to mid-October
{ Grain maize @ ] Harvesting date: Mid-May

P £ L. Lo = : : Fertilization rate:

| Winter ECC (winter barley) w [ Grain maize @]

________________________ £

§ 1501

CIVE d’hivers
Fertilisation minérale : =
* Moyenne de 133 Kg d’azote par ha (min 70-max 175), minéral et de digestat, Fertilization period: 2 applications

i dé (1 mineral, 1 with di ) in Feb/Mar
* Des rendements qui dépassent les 10 TMS eral, 1 with digestate) in Feb/Ma

Average number of treatments

H I F PGR

* Usage de phytosanitaires RO —
* Des impacts sur la 2¢me culture : -10 a -40% selon les années R r———

plant growin requlator

Mean yield : 10 t DM.ha'' {relatively stable)

Un choix d’une production intensive de CIVE par certains : la production

La Région

d’énergie comme un des piliers de la production agricole Grand 2




> Décapitalisation du cheptel et retournement des prairies
Retournement des prairies

Une décapitalisation massive bovines , - .
i ot ire e ok Département | 2020 2021 2022 dopy | veiuuomSurtaces| EvelotionSurfacelia
projection démographique (&leveurs) 2030 (), scénario 2050 {...) (2023/2020) (2023/2020)
PU— it i S sl s i 8 121680 120644 119835 119795 -1,55% -1885
10 30908 30904 30860 30852 -0,18% 56
4000 000 51 29138 29553 29500 29383 0,84% 245
52 99682 99395 98810 98665 -1,02% -1017
BIBEO 54 90715 90552 89721 89706 -1,11% -1009
} com e 55 93081 92205 91738 91032 -2,20% 2049
’ 57 119970 119769 118995 117822 -1,79% 2148
3250 000 S 67 57387 57660 57570 56948 -0,76% -439
68 30901 31112 31362 31352 1,46% 451
S | i 88 135564 134763 133760 132883 -1,98% 2681
210000 eums pemel:
T R T TR IR T I R A Grand-Est 809026 806557 802151 798438 -1,31% -10588

date

Retournement des prairies

Prairies permanentes retournées dans le Grand Est (2015-2019)

Des dynamiques préexistantes avant la méthanisation

PP retournées par communes (2015/2019)
(R s valeurs lissées)

Méthanisation : Accélérateur ou modérateur

de la décapitalisation du cheptel et du

retournement des prairies ? Grand Ist
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BILAN GES (ACV)

Le biogaz une énergie décarbonée ?
227g CO2eq / kWh PCI pour le gaz fossile

Filiére Facteurs d'émissions de GES
(g CO2 e/kWh PCl)
Agricole autonome 'I 43,56
Agricole territorial 43,20
Industriel territorial || 45,24
Déchets me'nagers et biodéchets 50,12 ISDND : Installation de stockage de déchets non
ISDND |I 10,93 dangereux
STEU 23,73 STEU : Station de Traitement des Eaux Usées
Ensemble de la filiére biométhane injecté || 41,64

Abattement de plus de 80% entre le gaz fossile et le biométhane




> Le digestat, intéréts/limites

Le digestat une vrai opportunité pour améliorer le bouclage du cycle de 'azote :
valeur fertilisante et amendante

Améliore I'autonomie en azote de l'agriculture, un plus en AB

LU'épandage de digestat, une interrogation récurrente dans le Grand-Est

* Des conditions météorologiques défavorables a I'épandage a I'automne qui
nécessitent une vraie réflexion sur I'ladaptation au déreglement climatique

« Des augmentations de puissances sans modifier le stockage —>Des dérogations
régulieres en dehors des périodes définies dans le PAR7 : qualité de l'eau —
Grandl:st



2 Les CPB : Un mode de financement encore trés incertain

1. Les CPB (Certificat de Production de Biogaz, 01/01/2026) : Créés par la loi Climat et
Résilience de 2021, les CPB doivent financer le développement du biométhane sans faire
appel au budget de I'Etat (dispositif extra-financier). Inspiré des certificats d'économie
d'énergie (CEE), les fournisseurs de gaz doivent restituer un nombre de CPB proportionnel a
leurs ventes de gaz ; ils peuvent soit produire eux-mémes du biométhane, soit acheter des

CPB a des producteurs.

2. Jusqu'a présent, le biométhane était financé par des tarifs d'achat garantis sur 15 ans ou des
appels d'offres CRE ; Ces dispositifs reposaient sur la puissance publique qui compensaient le
prix entre biométhane et gaz fossile, ces dispositifs vont disparaitre. Les CPB transferent le
financement vers les fournisseurs de gaz et donc, in fine, vers les consommateurs de gaz.

3. La valeurs des CPB garanties que jusqu’en 2028 : pas assez de lisibilité pour les acteurs

4. La Commission européenne a ouvert le 29 avril 2026 une procédure d’infraction contr
les CPB estimant que le régime des CPB est incompatible avec la libre circulation deg&llle 15

marchandises 16




> Investissements, transmission

* Avec les CPB comme mécanisme principal + arrét du soutien a la cogénération
* augmentation conséquente de la taille des unités, toutes en injection
* des investissements tres conséquents (> 5-10 millions €)
* Des banques assez frileuses actuellement
* Des nouveaux modes d’investissement : SEM, Financement participatif, industriels ?

* Pourra t-on encore parler de méthanisation agricole (d’autres acteurs capital ?)

* Quid de la transmission ?

De nombreuses interrogations Grand st
17



2 Une taxation spécifique

IFER : Imposition forfaitaire des entreprises en réseau

Classement des ENR par rendement fiscal IFER (€/MW)

eI B O

Eolien terrestre : 8 620 €/MW
Hydrolien : 8 620 €/MW
Photovoltaique ancien : 8 620 €/MW
Hydroélectricité : 3 588 €/MW
Photovoltaique récent : 3 588 €/MW
Géothermie électrique : 3 588 €/ MW
Méthanisation : 0 €

Pour exemple une éolienne de 3 MW génere
environ 25 500 € d'IFER par an.

Sont concernées les installations dont la puissance est
supérieure ou égale a 100 kilowatts.

Pas d’IFER pour la méthanisation productrice d’électricité dite « en cogénération »
Septembre 2025 : arrét du soutien a la cogénération

Grand IEst
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> CO2 Biogénique : création de valeur ajoutée complémentaires

GECO,

SCIENTIFIQUES,

GROUPE D'EXPERTS SUR LES

ENJEUX

TECHNIQUES ET ECONOMIQUES AUTOUR

DE LA STRUCTURATION DE LA FILIERE DU CO, BIOGENIQUE

eeeeee

ASSOCIATION TECHMIQUE
ENERGIE ENVIRONMNEMENT

. i b 02
KECON GIDF AMGL™ (atee -5y ENG T 6 o

velables  maNey

Le programme des travaux du consortium de 2025 a 2027 s’articule autour de 3 axes :

1.

2.

Structurer la chaine de valeur du CO, biogénique (réglementation, cahiers de
spécifications, sécurité).

Travailler sur la qualité et la durabilité du CO2 biogénique et sa reconnaissance
(standards, labels...)

Observer et questionner une gouvernance de la filiere

CO; bio J
et labo d |

Grand IEst
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>Conclusion

* Division par 6 pour toute I’économie, par 2 pour l'agriculture, la méthanisation une vraie opportunité

* Une dynamique nationale annoncée trés forte (PPE)

* Méthanisation * partage de la biomasse, impacts sur les autres filieres agricoles, scénarios hétérogenes

* Impact des nouveaux mécanismes de financements (CPB)

* La production énergétique comme levier de soutien a I'élevage et maintien des prairies permanentes

* Un risque d’avoir une approche uniquement carbone, analyse multicritére nécessaire : biodiversité, eau, air,

I’agro-écologie au coeur de la réflexion

* De nouveaux modeles d’investissements, de sources de valeurs ajoutées

* Des modeles de méthanisation a venir qui devraient évoluer fortement
Une situation complexe, certes

Mais, c’est en ce moment qu’il faut se poser les questions
Car la situation s’y préte

Grand IEst
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OBSERVATOIRE DE LA
METHANISATION DU
GRAND EST : LA FILIERE EN
QUELQUES CHIFFRES

fos
r'/ \\
b4

Julien RUARO

ADEME, Référent régional observatoire déchets,
optimisation du service public de gestion des déchets,
matrice des colts

La Région

rand fzst
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REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

OBSERVATOIRE

DE LA METHANISATION.

DU GRAND EST

La filiere en quelques chiffres

'observatoire
Nombres d’installation
Intrants

Distances

Productions

Recettes

Rentabilité

Subvention

Focus biodéchets

EEEEEEEEEE
NNNNNNNNNN
EEEEEEEEEE

16/06/2026




EN ADEME
REPUBLIQUE 2
FRANCAISE

Fiberté
Fgalité
Fraternicé

L’'OBSERVATOIRE GRAND EST

Enquéte annuelle commune ADEME - DREAL - Région

Conduite des enquétes par un prestataire externe Observation

(marché ADEME Grand Est) : ECOGEOS de la méthanisation
en Grand Est

Actuellement enquéte sur les données 2025

Publication des rapports (syntheses régionale et départementales + tableur) N
. . . ynthese regionaie
sur https://www.climaxion.fr/observatoire-dechets Données 2024

Présentation sur les données 2024
a paraitre prochainement

climaxion [eEhls|23:

e
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EN ADEME
REPUBLIQUE

FRANGAISE

Libered

Feii | imawsiriex
Fraternicé

uuuuuuuuuu

dont

NOMBRE D’INSTALLATI .o ocmemaniaion s

le territoire

unités mises en service au
cours de I'année 2024

Répartition des types d’installations par mode de valorisation en 2024

Sites a la Sites Stations Couvertures
ferme centralisés  d‘épuration de fosse
Cogénération 189 1 5 1 - 206
Injection 95 19 6 - - 120
Chaudiére - - 2 4 2 8
ota 284 30 13 S 2 334

48



EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Fiberté Roknce o8 1a
Feditt | 1=awsitien
Fraternicé feeLouiave

REPARTITION DES INSTALLATIONS

G

Ardennes

Marne

25 — @
9 @ . Moselle & ®

" Meurthe-et-Moselle

Bas-Rhin
@ . Haut-Rhin
Vosges
Haute-Marne 10

Type d'installation

M A laferme - Cogénération

B Alaferme - Injection

B Centralisée - Cogénération

B Centralisée - Injection
Couverture de fosse - Chaudiére
Industrielle - Chaudiére
Industrielle - Injection

STEP - Chaudiére

STEP - Cogénération

STEP - Injection

51 Nombre total d'installations
par département

A 0 20 40km Eria
— Grandl:st
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REPUBLIQUE
FRANGCAISE
Libered

Fgalité

Frazernité

ADEME

’Meuﬂheeg

¥

. ol
Moselle
Ao ®

&

BastRhin
&

=% )
LIy

]
'y

Haut-RhiE
=]
&

Y We

Type d'installation
= Alaferme

Ag m  Centralisée / Territoriale
™ Couverture de fosse
Industrielle
STEP

Mode de valorisation

o Chaudiére
o Cogénération
4 Injection

A 0 20 40km
| |
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EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

MISES EN SERVICE ANNUELLES

Les projets mettent 2-3 ans a sortir

54
41 Ph
Outre les évenements internationaux, changements de tarifs en 2020 et 2022-2023 =
31 32
28
5
. 20854
15
13 14 29
12 2 1
10 2
P 23
4
) 3 . 10 17B13R13 12 1
1 1 1 1 1 1 1 1 7z 8 W7

1969 1970 1997 2000 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

W Chaudiere mCogénération M Injection E
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EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Dhwe | e
galied franaiTian
Frageemt | Mcsiceiavr

MISES EN SERVICE ANNUELLES

41
4
22
28
A 7
37
16
12 13 14 30
- 1
1 . 23 23
3 il BT R RE 11
1 1 1 1 2 1 9 11 2!

1969 1970 1997 2000 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Industrie m Alaferme @

52
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EN ADEME
REPUBLIQUE "
FRANCAISE &

Fiberté
Fgalité
Fragerntié

INTRALD

Ardennes

Haute-Marne

Meurthe-et-Mosellex

Haut-Rhin

Bas-Rhin

Type d'intrants

Boues de STEP
Déchets industriels
Biodéchets
Effluents d'elevage
Matiéres végétales
Autres déchets

Quantité totale d'intrants (t/an)

——— 5e+06

————2e+06
——T— 1e+06

b [ ]
L | |4

A 0 20 40km
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EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Libered AGENCE BE LA

Fgalité
Fraternicé

INTRANTS

Au global 3
g AUt?:;; c‘;;;htets Effluents d'élevage
105 2263134t
AR 25,6%
Boues de STEP
763961t
8,7% 8 8 M t Matieres végétales
. s L 1824769t
d'intrants traités 20,7%
. . . Biodéchets
Déchets industriels 160161 t
3459496 t 18%

39,2%




EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Lot
‘it ;
Fugermie LI2reEnr

INTRANTS

Pour les sites industriels
Chimie
3%

Papeterie
87%

Brasserie
3 M t 10%

d'intrants

traités

La Région

Grand zst
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EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Fibertt
Fgalité
Fraternicé

INTRANTS

Pour les sites agricoles et centralisés/territoriaux

Autres déchets
170613 t
3,4%

Boues de STEP
8280t
0,2%

Déchets industriels
574 157 t
11,5%

Biodéchets
160 161 t
3,2%

5,0M t
d'intrants
traités
Effluents d'élevage
2263134t
45,2%

Matiéres végétales
1823074t
36,5%

Grand IEst
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Intrants

DISTANCES

7 km

Digestats
43 km

90 % du digestat part
en épandage

: 31 km

NN

N

\\\\

12021
72022
%2023
2024

24 km

%

STEP Ala ferme

44 km

32 km

Z
/ / %2022

%2023

N

Il 2024

N

N

STE

o

A la ferme Centralisée / Territoriale




FRANCAISE } = a i
o LI . 184 sites enquétés

ELECTRICITE 3,0 TWh g
au national

554 GWh 4 produits en 2024
Puissance moyenne installée : 406 kW 4

Temps de fonctionnement moteur entre 10 %et
PRODUCTIONS & |

Pourcentage moyen de capacité moteur: 88 %

CHALEUR

147 GWh, de chaleur valorisée en 2024
33 % de chaleur valorisée par rapport a I'énergie
thermique produite (hors autoconsommation)

Types de valorisation (hors consommation) :
. " Batiments administratifs, agricoles et maisons, séchoirs,
Digesteur : serres, process biodéchets,évapoconcentration

113 sites enquétés

\ AR AR AR INJECTION
Tauxde méthane

moyen dans le ' BIOMETHANE 11,6 TWh PCS
biogaz: 55 % : au national
2 312 GWh pcs injectés en 2024

Débit moyen d’injection : 232 Nm */h

gl;:BLIQUE AE;E :, ........................ CO&NERAT'ON ..........................E

Grand IEst
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184 sites enquétés

ELECTRICITE 3,0 TWh g
au national

Liberts
Faalité
Fraternité

5I;EBLIQU£ ADEME TRLLEREEELIITILEEELLTEELE CO&NERATION ...........-..............:
FRANCAISE g?.: E E

554 GWh 4 produits en 2024
Puissance moyenne installée : 406 kW g

: s de fonctionnement moteur entre 10 %et
PRODUCTIb NE °

Pourcentage moyen de capacité moteur: 88 %

CHALEUR

147 GWh ¢, de chaleur valorisée en 2024
33 % de chaleur valorisée par rapport a I'énergie
thermique produite (hors autoconsommation)

Types de valorisation (hors consommation) :
) . Batiments administratifs, agricoles et maisons, séchoirs,
Digesteur : serres, process biodéchets,évapoconcentration

\ :. ........................ INJECTION ...........................:
Tauxde méthane

113 sites enquétés

m_oyen dans le . BIOMETHANE 11,6 TWh PCS
biogaz: 55 % : au national
: ‘ 2 312 GWh pcs injectés en 2024

Débit moyen d’injection: 232 Nm 3/h

Electricité consommeée par
le process
5 % sur I'énergie primaire
16 % en moyenne sur
I'électricité vendue

Efficacité énergétique (*)
50 % de I'énergie primaire
valorisée en moyenne

Chaleur autoconsommée
26 % de la production
d’énergie thermique totale

Consommation électrique
du process
7 % sur I'énergie primaire

Chaleur autoggs

La Reglon

2 % sur 'énenol I’..llflfj

"ﬂ
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EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Fiberté
Fgalité
Fragernité

Cogénération
12 000 €/kWh él

RATIOS

D’INVESTISSEMEN .....

4 000 €/kWh él
2000 €/kWh él

0 €/kWh él

Injection
60 000 €/Nm3/h
50 000 €/Nm3/h
40 000 €/Nm3/h
30 000 €/Nm3/h
20 000 €/Nm3/h
10 000 €/Nm3/h

0 €/Nm3/h

8737 €/kWh él

0 - 250 kwel

28 896 €/Nm3/h

0-150 Nm3/h

250 - 400 kwel

150 - 250 Nm3/h

400 kWél et +

32 288 €/Nm3/h

7817 €/kWh él
6 406 €/kWh él
| 4 579 €/kWh él

Moyenne : 1,9 Mwél

35 008 €/Nm3/h

22 219 €/Nm3/h

250 Nm3/h et +

Moyenne : 265 Nm3/h
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REPUBLIQUE
FRANGCAISE
o

ADEME

DETENTION DU CAPITAL

20%

16%

12%

8%

4%

0%

8%

<2016

Moyenne des parts détenues par des entreprises non-agricoles
selon les tranches d’années de mise en service des installations a la ferme

16%

9%

3%

2016-2018 2019-2020 2021-2022 2023-2024

Grand IEst
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EN ADEME
REPUBLIQUE 2
FRANCAISE

Fibertt
Fgalité
Fraternicé

RECETTES

Cogeénération

Injection
Vente | économie de
chaleur
0,
3% Redevances de
Redevances de . .
; 5 traitement de déchets
’ traitement de dechets 1%
4% °
/ Vente de digestat
Vente d'électricité Vente de digestat Vente de 30,
82% 8% biométhane
93% Autres recettes
Autres recettes 3%

3%

Grand IEst
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EX ADEME

REPUBLIQUE
FRANGCAISE
ribont Yiaeysais
e Lol

Consommables

Entretien et maintenance

C H A R G E S Main d'ceuvre interne

Frais divers et autres postes
® CoOts de ration
Cogeénération Colts de transport et d'épandage du digestat

Injection

12%
7% 8% ~ [Ny

La Région

Grand st
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ER ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Eibereé

it
Fraterntté

CHARGES

Cogénération

200 €/MWh el
+16 %

180 €/MWh él 171 €/MWh él

160EMVhEl 147 gMWhel 19

140 €/MWh él
120 €/MWh él
100 €/MWh el
80 €/MWh el
60 €/MWh el
40 €/MWh el
20 €/MWh él

0 €/MWh él

2021 2022

= Consommables
“ Entretien et maintenance
Main d'ceuvre interne
» Frais divers et autres postes
® Colts de ration
CoUts de transport et d'éfjatotiage du digestat

+20%
180 €/ MWh él
-12 % 23
151 €/ MWh él
21

120 € MWNhPCS
100 € MWhPCS
80 €/MWhPCS
60 €/MWhPCS

14
40 €/ MWhPCS
0 €/MWhPCS

2023 2024

2021

+18%
90 €/ MWhPCS

76 €/MWhPCS

2022 2023 2024

Grand [Est
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REPUBLIQUE
FRANGCAISE

Fiberté

Fgalité
Fraternicé

ADEME

Général

Non atteint
33% Dépassé

RENTABILITE o

259
réponses
Atteint
61%
Cogénération Injection
Non atteint Dépassé Non atteint Dépassé
40% 3% 23% 10%
158 99
réponses réponses
. Atteint
Atteint 67%
57%

Grand IEst
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EX ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté ot ix
Jaslit A

RENTABILITE

Cogénération Injection

2020 201 2022 2023 2024 2020 2021 2022 2023 2024
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EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Libered
Fgalité
Frazernité

SUBVENTIONS

https://www.climaxion.fr/docutheque/soutien-aux-etudes-faisabilite-methanisation

Aides aux études : guichet Région ; entre 50 et 70 %, plafonné a 30 000 € de dépenses éligibles

modéle de cahier des charges a télécharger

Aides aux investissements : guichet ADEME, référent technique ADEME Christelle LANCELOT

Grand IEst
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EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté

Fgnlité
Fraternité

SUBVENTIOI

320

300

280

260

22

=

200

180

160

140

120

100

8

o

6

o

4

o

2

o

(=

Nombre de projets aidés, cumulés par département

! Haute-Marmne

m Vosges

® Haut-Rhin

W Bas-Rhin

B Moselle

u Meuse

® Meurthe et Moselle

‘ i m Marne
=1 |
“ W Aube
|| ® Ardennes
& © A B O O N A D B e oA S O 0N A NS
PSP GG S\ ST TSN R e B n Q) . V- L\ S
B R SR SR G R M PR R PR P S M LR S PR




EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Libered s
Lt AT
Frazernité

SUBVENTIONS

35
30

25

1969 1971 1997 2000 2003 2007 2008 2009 20170 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

2

o

1

9]

1

o

w

H Avec subvention  ® Sans subvention




EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Fiberté
Felité
Frazcrnité

FOCUS =
BIODECHETS ~

Emunta cewvags
2283 241

B8 Mt o
; —
dintrants traiés T

1,8 % des intrants

Augmentation des quantités de biodéchets dans les unités a la ferme

100000 t

80000t

60000t

40000t

20000t

ot
2021 2022

2023 2024

B Déchets verts

Biodéchets des ménages

Autres biodéchets

D Ala ferme

D Centralisée / Territoriale

a Région

and zst
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EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Libereé

Fglité
Frazcrnité

FOCUS BIODECHETS,

ADEME

Marne

0 20 40km A
[ |

Départements en dehors de la Région Grand Est
4 Installations de déconditionnement

Flux d'intrants (t/an)

<1500
= 1500-2 000
== 2 000-5000
= >5 000

Ardennes

Haute-Marne

Moselle
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EN
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CONCLUSION

Philippe MANGIN

Vice-Président de la Région Grand Est, en charge de la
Bioéconomie des bioénergies et alimentation durable
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