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Préambule

Depuis 2020, I'ADEME Grand Est réalise une observation de la méthanisation en région et depuis
2024 des installations de déconditionnement, dressant un état des lieux du parc en
fonctionnement chaque année et évaluant I'évolution de la filiere.

Avec 324 installations de méthanisation en fonctionnement en 2023, la méthanisation poursuit
son développement en région : le nombre d'installations a ainsi augmenté de 52 % en 3 ans, et
la production d'énergie a doublé sur |a période, en tenant compte de |'électricité produite par
les sites en cogénération et le biométhane injecté sur les réseaux de gaz.

Cet observatoire s'appuie sur des enquétes individuelles annuelles auprés des exploitants qui
ont permettent de rassembler des informations sur les intrants traités, I'énergie produite, la
production et l'utilisation du digestat, les emplois générés, ou encore |'économie de ces
installations.

Le suivi des 7 installations de déconditionnement des biodéchets en fonctionnement en 2023
permet une évaluation de leur capacité, de I'origine des intrants et du devenir des soupes.

Un changement méthodologie important a été opéré dans la présente étude, qui concerne
a la fois les données notées « 2023 » mais également les données antérieures « 2020 » a
« 2022 » présentées en comparaison, ce qui explique que ces données difféerent des
rapports précédents.

Un encart « Méthodologie » en en-téte de chaque partie stipule les modalités utilisées.
Elles sont détaillées dans le premier chapitre du présent rapport et plus encore dans un rapport
dédié a la méthodologie.

La synthése régionale est complétée dans des synthéses départementales, accompagnées d'un
fichier Excel qui fournit les tableaux de données associées aux graphiques pour en avoir les
valeurs exactes.

Ce fichier inclut la liste exhaustive des installations de méthanisation et leurs caractéristiques,
en précisant celles ayant répondu a la présente enquéte sur les données 2023, que I'’ADEME
remercie vivement.
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1. Méthodologie

Complétude des données manquantes

Afin de rendre les résultats comparables d'une
année a l'autre entre 2020 et 2023, en cas
d’absence de données pour une année, celles-ci
ont été complétées par les données de I'année la
plus récente disponible.

Par exemple, pour une installation ayant déclaré
en 2020 et 2021 mais pas en 2022 ni 2023, les
données 2021 ont été reportées pour compléter
les années 2022 et 2023.

A I'inverse, pour une installation mise en service
avant 2020 mais déclarant pour la premiere fois
des données en 2023, celles-ci ont été reportées
pour les années précédentes manquantes.

Cette méthodologie permet de raisonner a
échantillon constant, augmenté seulement des
nouvelles mises en service.

Ainsi, les données 2023 compilent les retours de
305 installations sur les 324 (soit 94 %) : 276 qui
sont des déclarations de données 2023, plus 29
dont il a été repris une déclaration antérieure.

Par rapport aux 19 installations n‘ayant répondu a
aucune enquéte, seule la partie sur les généralités
(avec les chiffres clés) fait I'objet d'une
extrapolation pour appréhender le parc de
méthanisation dans son ensemble.

Pour les autres parties, il n‘a pas été fait
d’extrapolation. Il convient donc de préciser que
les données ne sont pas tout a fait exhaustives sur
2023, méme si cette méthodologie permet de
s'en approcher : 94 % sur 2023, 97 % sur 2022,
98 % sur 2021, 99 % sur 2020.

Les retours d'enquéte par les installations sont
appelés « bilans ».

Complétude des données manquantes par année d’enquéte

2023 2022 2021 2020 ‘
Nombre d’installations en service 324 295 262 213
Nombre de bilans de I'année 276 243 227 175
Nombre de bilans repris d’'une autre année 29 42 30 35
Nombre de bilans utilisés 305 285 257 210
Nombre de bilans manquants 19 10 5 3
% du nombre total 94 % 97 % 98 % 99 %
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Approche par type d’installations

L'ensemble des sites de méthanisation sont
distingués en quatre types :

= Les installations de méthanisation a la
ferme,

= Les installations centralisées/territoriales,

= Les installations industrielles,

= Lesinstallations en STEP,

= Les couvertures de fosse (a la ferme).

Les installations a la ferme et centralisées
[territoriales ont renseigné leur bilan directement
sur la plateforme nationale SEAMETHA ou ont
transmis un questionnaire complété ; les
installations industrielles et STEP ont été
enquétées par questionnaire.

L'échantillon mobilisé varie en fonction des
variables analysées.

L'analyse des données sur les intrants, le digestat,
les emplois, et la production d’énergie concerne
tous les types de sites.

L'analyse des données économiques concerne
uniquement les installations a la ferme et
centralisées/territoriales, soit 308 sites pour 2023.

L'analyse sur ce volet économique a été réalisée
sur un échantillon de 226 sites avec des données
exploitables pour les investissements et 200 sites
pour les charges et les recettes.

Données analysées en 2023, par type d’installation

Total en service Retours 2023 2023 %
en 2023 2023 reconstitués | manquants
Ins’tallat.lon.s de‘ 231 28 16 84 %
méthanisation a la ferme
Instal.latl.ons centralisées 25 1 3 86 %
| territoriales
Installation en STEP 13 - - 100 %
5 - - 100 %
2 - - 100 %
324 276 29 19 94 %

Comparaison a des données nationales

Dans le cadre de I'étude PRODIGE, portée par I'ADEME et I'APCA (Assemblée Permanente des Chambres
d’Agriculture) en 2020, une analyse technico-économique du fonctionnement d‘installations de
meéthanisation agricoles a été réalisée. Les chiffres présentés dans cette synthése, lorsqu’ils concernent
uniquement les installations a la ferme, sont comparés a cette référence nationale.
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2. Généralités sur le parc d'unités de méthanisation

Méthodologie
Les résultats présentés dans cette section tiennent compte de I'ensemble des installations du territoire,
qu'elles aient répondu ou non a I'enquéte :

= Lesrésultats des sites ayant répondu sur chaque année ;

= Pour les sites n‘ayant pas répondu cette année, mais ayant déja répondu en 2020, 2021 ou 2022,
exploitation du bilan le plus récent disponible ;

= Pour les sites n‘ayant jamais répondu, une extrapolation des données a été faite en fonction de
leur type et de leur mode de valorisation.

Les unités de méthanisation a la

ferme sont majoritaires : elles d ont
représentent 85 % des

installations, soit 275 sites (+ 9 %

par rapport a 2022).

unités de méthanisation sur
le territoire

unités mises en service au
cours de ['année 2023

Type de site

= Alaferme

m  Centralisée / Territoriale
Couverture de fosse
Industrielle
STEP

Mode de valorisation

O Chaudiére
o Cogénération
A Injection

A 0 20 40km
[ ]

Cartographie du parc des unités de méthanisation en région Grand Est en 2023

Le mode de valorisation du biogaz le plus répandu est la cogénération, qui concerne 61 % des installations,
soit 199 sites (+ 4 % par rapport a 2022). 117 sites font de I'injection en 2023 (+ 24 % par rapport a 2022),
et 8 sites valorisent le biogaz en chaudiere pour la production de chaleur.

Méthodologie

Certains sites possedent plusieurs modes de valorisation (cogénération + injection ou cogénération +
chaudiere). Ills ont été classés dans le mode de valorisation correspondant a leur plus grande
production d'énergie.
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Répartition des types d’installations par mode de valorisation

Cogénération 182 11 5 1 = 199

Injection 93 18 6 - - 117

Chaudiére - - 2 4 2 8
275 29 13 5 2 324

Entre 2022 et 2023, le parc est passé de 294 a 324 installations en fonctionnement soit 10 %
d'augmentation. Plusieurs évolutions sont notables :

* Lapoursuite du développement des unités a la ferme (+ 9 %) ;
= 7 nouvelles installations centralisées / territoriales en injection (+ 32 %) ;
= Une nouvelle installation sur une station d’épuration.

Des unités de méthanisation sont présentes dans I'ensemble des départements de la région Grand Est,
avec une plus forte présence dans les départements des Ardennes et des Vosges.

Entre 2022 et 2023, le nombre d’installations a augmenté dans I'ensemble de la région (entre 1 et 6 sites
supplémentaires selon les départements), excepté en Meurthe-et-Moselle. Les 3 départements ayant
connu le développement le plus important en 2023 sont les Ardennes, I’Aube et la Moselle (6 nouveaux
sites chacun).

Type de site

Ala ferme - Cogénération

Ala ferme - Injection
Centralisée - Cogénération
Centralisée - Injection
Couverture de fosse - Chaudiére
Couverture de fosse - Cogénération
Industrielle - Chaudiére
Industrielle - Injection

STEP - Chaudiére

STEP - Cogénération

STEP - Injection

51 Nombre total de sites par
département

0 20 40km

| —

Répartition des unités de méthanisation par département, par typologie d’installation et par mode
de valorisation

Observation régionale de la méthanisation en région Grand Est | 8 | i@



Evolution du parc

Chiffres clés sur le parc de méthanisation

Chiffres clés 2021

Nombre de sites 262 sites
. 257 bilans exploités

. 9sans aucune réponse
(dont 4 nouvelles mises

Chiffres clés 2022

. 285 bilans exploités

. 11sans aucune réponse
(dont 2 nouvelles mises

Chiffres clés 2023

324 sites
. 305 bilans exploités

. 19 sans aucune réponse
(dont 8 nouvelles mises

295 sites

en service) en service) en service)
Intrants traités 7 342 007 t 9294986 t 8771349t
Digestat brut 6318 415t 8315585t 7 019 454 t

Energie produite 2 645 GWh PCI EP

3245 GWh PCI EP

3774 GWh PCI EP

dont électricité vendue dont 541 GWhe dont 565 GWhe dont 567 GWha
dont biométhane injecté dont 7794 GWhecs dont 1667 GWh ecs dont 2173 GWhecs
Nombre d’ETP 391 ETP 430 ETP 503 ETP

Ces chiffres clés témoignent d'un fort développement du parc d'unités de méthanisation en Grand Est.
La baisse des tonnages d’intrants s’explique par la forte variabilité interannuelle des tonnages de déchets
industriels traités. En particulier, I'arrét de la production d’une installation explique la baisse observée en

2023.

Un nombre de sites
en fonctionnement

toujours croissant e SO o 26

Une augmentation de
I’énergie totale

produite entre 2021 et 2022

Une stabilisation des
tonnages d’intrants

valorisés entre 2021 et 2022

entre 2022 et 2023

entre 2022 et 2023

entre 2022 et 2023
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Modes de valorisation

La méthanisation existe dans la région Grand Est
depuis les années 1960. Bien qu'il soit possible de
valoriser le biogaz et de bénéficier d'un tarif
d’achat de I'électricité garanti depuis 2002, la
majorité des installations fonctionnaient a
I’aide d’une chaudiére jusqu’en 2007.

Le nombre d'installations a peu progressé dans les
années 2000, a raison d’'une nouvelle installation
par an en moyenne. A partir de 2012, la
méthanisation connait un essor important, avec
12 nouvelles installations par an en moyenne et
une majorité d’installations mises en service
réalisant de la cogénération. En cause, un
contexte tarifaire favorable. Les subventions a
l'investissement accordées aux projets de
meéthanisation ont également joué un role
important dans le développement de la filiere.

A partir de 2018, le nombre de nouvelles
installations grimpe encore, jusqu’a atteindre un
pic a 54 nouvelles installations en 2020 et 51 en
2021. Cette période marque également une
transition depuis la cogénération vers
I'injection. L'injection de biométhane issu de la
méthanisation est possible depuis 2011 (et 2014
pour les STEP). Néanmoins, il faut attendre 2021
pour que le nombre de nouvelles installations
en injection dépasse celles en cogénération. En
2021, elles représentaient 63 %, 65 % en 2022 et
enfin 74 % en 2023.

Différents mécanismes ont permis de renforcer
I'intérét économique de l'injection, tels que les
garanties d’origine, la réfaction (prise en charge
d’'une partie du co0t de raccordement par I'Etat)
ou la réglementation sur le droit a l'injection
publiée en 2019. Ces mécanismes, combinés a une
baisse des colts de certains équipements et aux
derniéres parutions d’arrétés tarifaires sur le
biométhane injecté ont rendu ce mode de
valorisation de plus en plus compétitif. A l'inverse,
les tarifs de rachat de I'électricité ont rendu la
cogénération moins intéressante.

A partir de 2022, une baisse significative de la
création de nouvelles installations est observée
(31 par an en 2022 et 2023). La cause de cette
baisse est multifactorielle, avec en particulier la
parution d'un tarif d'achat en 2020 moins
intéressant que le précédent et la conjoncture
inflationniste, notamment sur les colts de
I'énergie.

En juin 2023, un nouvel arrété tarifaire sur le
biométhane injecté a été publié, avec des tarifs
prenant en compte I'évolution des colts des
énergies et compensant la baisse des tarifs depuis
2020. Ce nouveau contexte tarifaire, ainsi que la
mise en ceuvre de nouveaux mécanismes de vente
du biométhane (certificats de production,
contrats gré a gré) permettent d’envisager la
continuité du développement des projets.

50
Ly |
40 5
31 31
30 28
20 20 23
12 15 14
12 2
10 2
10 I 8
R I B S A
S QO A O & H» L « & O O O D> & H Lo & O VvV A»
CHECIN M S S N O R O I
Chaudiére H Cogénération M Injection

Nombre de sites mis en service par an et mode de valorisation
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Types d’installations

La majorité des installations mises en service
chagque année sont des installations « a la ferme ».
En 2023, elles représentaient 74 % des nouvelles
installations, 97 % en 2022, 98 % en 2021 et 81 %
en 2020.

Les installations centralisées/territoriales ont
émerge dans la région Grand Est depuis 2012 et
ont connu une croissance notable a partir de 2018
(76 % des installations centralisées/territoriales
ont été mises en service cette méme année).

60
50
40
30

20

54
A
a8
4
28 31 31
4 50 7
44
12 > 30
10 10 [~ 3 8 Pk 23
vaoaazaaa s AEUEED
o — — ——— —— —
5 > ’1:\’0)

L'année 2023 a été marquee par la mise en service
de 7 sites centralisés, soit 23 % des installations
mises en service cette année.

Les installations en STEP se sont déployées sur le
territoire de maniere progressive, depuis une
premiere mise en service en 1970, jusqu'a celle de
2023.

Les installations industrielles, quant a elles, sont
plus anciennes, avec des mises en route allant de
1969 a 2007, puis une seule une mise en route en
2020.

14 15 14

> QO & Q o & O QO AN & & H oA OO 0 N
R I A e S S e L A I N I A M S S S R T M a2 {V
B A la ferme M Centralisée / Territoriale Couverture de fosse Industrielle STEP

Nombre de sites mis en service par an et type d’installation
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3. Les intrants méthanisés

Méthodologie
Les résultats présentés dans cette partie concernent les sites ayant répondu au moins une fois a

I'enquéte depuis 2021 : 305 sites en 2023 sur 324, sans extrapolation (cf. partie 1).

Boues de STEP

802 675 t
9,4% d’intrants traités en 2023 dont 3,4M
Autres déchets de tonnes d’effluents industriels
272553t
3,2%
Biodéchets 815 M t Déchets Industriels
135230 t d'intrants 3369890t
1,6% traités 39,5%

Matiéres végétales

1686 755t Effluents d'élevage
19,8% 2258125t
26,5%

Répartition des intrants traités

Les grandes catégories d'intrants se déclinent comme suit :

Déchets industriels : coproduits d'agro-industriels, boues industrielles (- 29 % par rapport a 2022,
en raison de l'arrét d’une installation) ;

Effluents d’élevage : fumiers, lisiers (+ 6 % par rapport a 2022) ;

Matiéres végétales : déchets végétaux, issues de silos, résidus de cultures, CIVE, cultures

énergétiques annuelles (+ 20 % par rapport a 2022) ;

Biodéchets : biodéchets des ménages, biodéchets de restauration hors foyer, déchets verts (+ 2 %

par rapport a 2022). Le traitement des biodéchets est détaillé dans le chapitre 9 dédié.

Type d'intrants
Boues de STEP
Déchets industriels
Biodéchets
Effluents d'élevage
Matiéres végetales
Autres déchets

Quantité totale d'intrants (t/an)
o S5e+06

| 2e+06
L T 1e+06

Ardennes

Bas-Rhin

Meurthe-et-Moselldy

Vosges

Haute-Marne

Catégories d'intrants traités par département
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A noter

Les 5 unités de méthanisation industrielles traitent quasi exclusivement des déchets industriels. Ceux-
ci sont constitués pour 91 % de boues de papeteries issues de 2 industries. Les STEP traitent la grande
majorité des boues de STEP, qui représentent 9 % de la totalité du tonnage traité au niveau régional.
Ces deux types d’installations sont exclues dans les résultats présentés dans la suite de cette partie
qui concerne seulement les installations a la ferme et centralisées (285 sites).

Effluents d'élevage
2258125t
46,9%

Déchets Industriels
492791t
10,2%

Boues de STEP

7169t
0,2%

4,8M t

d'intrants
traités

Autres déchets
232131t

4,8% Biodéchets

135230t
2,8%

d’intrants traités par les sites
agricoles et centralisés/ territoriaux

Matiéres végétales
1686 755t
35,1%

Répartition des intrants pour les sites agricoles et centralisés/territoriaux

Les principaux déchets traités par les sites
agricoles et centralisés/territoriaux sont des
effluents d'élevage (47 % des tonnages régionaux
traités), des matieres végétales (35 %) et des
déchets industriels (10 %).

Parmi les évolutions notables en 2023, les
matieres  végétales ont enregistré une
augmentation de  20% (285937 tonnes

supplémentaires) et les déchets industriels ont
progresseé de 23 % (91267 tonnes traitées

2 500 kt 2258 kt

2130 kt

1500 kt

1097 kt
1000 kt
493 kt

402 kt

500kt 318kt

0kt

Déchets industriels Effluents d'élevage Matieres végétales

supplémentaires) par rapport a 2022. Par ailleurs,
les effluents d'élevage traités ont augmenté de »

6% (128 548 tonnes en plus). Les biodéchets
(déchets de cuisine et de table des ménages et
de la restauration hors foyer ainsi que les déchets

verts) ont augmenté de seulement 2%,

représentant une hausse de plus de 2 000 tonnes
traitées.

1687 kt

1401 kt

2021
2022
2023

135 kt
133 kt
121 kt

167 kt 232 kt
115 kt

Biodéchets Autres déchets

Evolution des tonnages d'intrants pour les sites agricoles et centralisés/territoriaux (hors boues de
STEP)
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REMARQUE ¢

Les intrants traités représentent environ 37 % de I'objectif de mobilisation a I'horizon 2050 identifié
dans le Schéma Régional Biomasse.

Comme les années précédentes, la part d'effluents d’élevage traitée est nettement plus élevée pour les
sites en cogénération (66 %) que ceux en injection (28 %). Les sites en injection traitent, en proportion,
davantage de matiéres végétales : 48 % contre 22 % en cogénération.

Déchets industriels Effluents d'élevage 5 : :
o o0 4 A 8 Déchets industriels Effluents d'élevage
335531t
Boues de STEP 6,6% 66,1% 13.8% 6;3 238 ¢
7169t ' %
%
0,3% Avutres déchets
Avutres déchets 196942 ¢
81%
35189t . .
1,5% L. Injection
Cogénération Biodéchets

Biodéchets 45045t

90185t 1,9%

3,8%

Matiéres végétales Matiéres végétales

s18Met 1173639t
21,7% 48,3%

Répartition des tonnages d’intrants par mode de valorisation des sites agricoles et centralisés

Les évolutions des intrants traités dans chaque département sont commentées dans les fiches par
département.

A noter
Les détails concernant les effluents d’élevage et les matieres végétales sont développés dans la suite
de cette partie. Les biodéchets sont I'objet d'un chapitre spécifique, a la fin de la synthese (partie 9).
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Les effluents d’élevage

© - TR
@@ valorisés sur les unités a la ferme

‘ﬂ@ % valorisés sur des sites centralisés
d’effluents d’élevage valorisés par

méthanisation (+ 22 % par rapport a 2022)

2 258 125 tonnes d'effluents d'élevage ont été méthanisées en 2023 en région Grand Est. La grande
majorité de ces effluents est valorisée dans les unités de méthanisation a la ferme (90 %).

REMARQUES s

Avec un objectif de mobilisation a I'horizon 2050 identifi¢ par le Schéma Régional Biomasse s'élevant
a 5,6 M de tonnes de matieres brutes, c’est 41 % du gisement d’effluents d’élevage qui a été mobilisé
en 2023.

De plus, la quantité de fumier méthanisée représente 18 % du total des fumiers produits dans la

région Grand Est, tandis que 7 % des lisiers de la région sont méthanisés (source : FranceAgriMer,
2023).

La moitié des effluents d'élevage méthanisés dans la région est du fumier bovin. Le lisier bovin
représente également une part importante des effluents d'élevage méthanisés (39 %). Au total, les
effluents bovins représentent 89 % des tonnages d'effluents, reflétant la prédominance de |'élevage
bovin en région.

Lisier bovin
875193 t
38,7%

Lisier de porc
154 860 t
6,9%
Fumier ovin

10957t
Fumier porgin 0.5%
21686t
1.0% Fientes de volaille
Fumier de volaille 12424 t
9580t 0,5%

0,4%

Fumier de cheval
38598t
1,7%

Fumier bovin
1134827 t
50,3%

Répartition des types d'effluents d'élevage traités par les unités de méthanisation a la ferme et
centralisées/territoriales

Les quantités de fumier bovin méthanisées en Grand Est ont augmenté par rapport a 2022 (10 %), de
méme pour le lisier bovin (+12 %). En parallele, les quantités de fientes de volailles méthanisées ont
diminué (-19 %) ainsi que le fumier de volaille (- 5 %), le lisier de porc (-26 %) et le fumier ovin (-74 %). Les
quantités de fumier de cheval sont restées stables (1 %).
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Les matieres végétales

14 %

valorisées sur les unités a la ferme

valorisées sur des sites centralisés

de matieres végétales valorisées en
méthanisation (+ 20 % par rapport a 2022)

1686 755 tonnes de matieres végétales ont été méthanisées en 2023 en région Grand Est. La grande
majorité de ces matieres végetales est valorisée dans les unités de méthanisation a la ferme (86 %).

REMARQUES 3
L'ensilage de végétaux (CIVE, herbe et cultures principales) représente 10 % de l'objectif de
mobilisation a I'horizon 2050 identifié dans le Schéma Régional Biomasse.

En prenant une hypothése de 25 t/ha pour les cultures principales, on peut extrapoler les surfaces
nécessaires pour les produire a 14 000 ha, ce qui représente moins de 0,46 % de la SAU (Surfaces
Agricoles Utiles) du Grand Est. Concernant les CIVE, avec une hypothése de 30 t/ha les surfaces
nécessaires sont de 26 200 ha soit 0,87 % de la SAU du Grand Est.

Avutres déchets végétaux
212996 t
13%

Dechets/issues
de silos
97 4751t
6%

Résidus de cultures
241787 t
14%

Cultures énergétiques
annuelles
348167 t

21%

CIVE
786 330t
46%

Répartition des types de matieres végétales traités par les unités de méthanisation a la ferme et
centralisées / territoriales

Les matieres végétales meéthanisées sont
principalement des Cultures Intermédiaires a
Vocation Energétique ou CIVE (46 %) et des
cultures énergétiques annuelles (21 %). A noter
que le pourcentage est calculé ici sur les seules
matieres végétales et non le total des intrants. Par
rapport a celui-ci, le taux de cultures
énergétiques ne représente qu’environ 4 %, soit
bien en dessous de la limite de 15 % prévus a
I'article D543-292 du code de |'environnement.

Les résidus de cultures (14 %), les autres déchets
végetaux (13 %) et les déchets/ issues de silos (6 %)

constituent des parts plus modestes au sein des
matieres végetales.

Les CIVE représentent pres de la moitié des
matieres  végétales valorisées, avec une
augmentation de l'ordre de 20 % par rapport a
2022 (+ 39202 tonnes). Une augmentation
similaire est observée pour les résidus de culture
(+ 20 % ; + 39907 t) et les déchets végétaux (+ 19
%, + 33 964 t). Une augmentation plus modérée
(13 %) des cultures énergétiques annuelles
traitées par méthanisation, de méme que des
déchets / issues de silos (+ 9 %) est observée.
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Origine des intrants

Méthodologie

Les résultats présentés dans cette partie concernent les sites ayant répondu au moins une fois a
I'enquéte depuis 2021 : 305 sites en 2023 sur 324, sans extrapolation (cf. partie 1).

82 % des intrants méthanisés sont produits au sein du méme département que le site de méthanisation.
Des différences importantes existent toutefois entre départements. En Moselle, les installations
importent 32 % de leurs intrants d'un autre département, alors qu’aucune ne le fait dans le Haut-Rhin.
L'import d'intrants de départements en dehors de la Région Grand Est est par ailleurs minoritaire (0,1 %

seulement).

A

Ardennes

Origine des intrants traités

Intrants produits dans le
méme département

B Intrants produits dans un
autre département

3% % d'intrants produits dans un autre
département

A 0 20 40km
—)

Part des intrants produits au sein du méme département que l’installation de méthanisation

La distance de provenance des déchets dépend
des catégories de déchets et des types
d’installation. Les unités de méthanisation a la
ferme traitent majoritairement des effluents
d’élevage et des matieres végétales provenant
de leurs exploitations. En revanche, les unités de
méthanisation territoriales valorisent
majoritairement  des intrants  considérés
comme externes, en provenance de
collectivités, d’'exploitations agricoles voisines
voire d'industriels. Les stations d’épuration et les
unités de méthanisation industrielles valorisent
quant a elles principalement les intrants de leur
site.

69 % des intrants sont produits sur le méme site
que le méthaniseur. La part d’intrants produits
sur le méme site varie en fonction des
départements : dans les Vosges, 91 % des intrants
proviennent du méme site, en revanche, les
installations de la Marne et de [I'Aube
meéthanisent une majorité d’intrants externes (55
et 54 % respectivement).

50 km
42 km
40 km
30 km
30 km 27 km 2021
24 km 24 km 24 km

2022

20 km
W2023

10 km 7km o 6km
0 km
Station d'épuration Alaferme Centralisée/Territoriale

Evolution des distances moyennes de
provenance des intrants extérieurs des sites a la
ferme, centralisés et STEP

Les distances moyennes parcourues par les
intrants sont semblables a celles de 2022,
excepté les distances des installations
centralisées qui ont augmenté de 40 %. Cette
augmentation  concerne  l'ensemble  des
installations, et pas seulement les nouvelles.
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4. Energie produite

Méthodologie

Les résultats présentés dans cette partie concernent les sites ayant répondu au moins une fois a

I'enquéte depuis 2021 : 305 sites en 2023 sur 324, sans extrapolation (cf. partie 1).

ELECTRICITE

539 GWh, produitsen 2023
Puissance moyenne installée : 411 kW,

COGENERATION

184 bilans exploités

——3 Electricité consommeée parle
process
7 % surl’énergie primaire
19 % en moyenne sur
I"électricité vendue

Tempsde fonctionnement moteur entre 30 % et 99 %

Pourcentage moyen de capacité moteur : 89 %

CHALEUR

128 GWh,, de chaleurvalorisée en 2023
29 % de chaleur valorisée parrapporta l'énergie
/l & thermigue produite (hors autoconsommation)

Digesteur

Tauxde méthane \I

INJECTION

—5 Efficacité énergétique (*)
49 % de I'énergie primaire
valorisée en moyenne

——5 Chaleur autoconsommée
25 % de la production

Types de valorisation (hors consommation) : Batiments d'énergie thermique totale
administratifs, agricoles et maiscns, séchoirs, serres, process
biodéchets, évapoconcentration

113 bilans exploités —>3 Consommation électrique du
moyen dansle BIOMETHANE 9.1 TWhecs process
biogaz:56 % au national 8% surl’'énergie primaire

‘ 2 095 GWh, s injectésen 2023
Débit moyen d’injection : 219 Nm3/h

Taux moyen d'utilisation*™ cogénération: 82%

Taux moyen d'utilisation®™ injection: 94%

Schéma récapitulatif des données sur I'énergie produite par les unités de méthanisation en Grand

Chaleur autoconsommée
3% surl’énergie primaire

(%) Efficacite energetique = (electricite vendue +
chaleur valoriseée hors avtoconsommation)/ (Energie

primaire*0.97)

ilisation = Quantite d’energie
nominale de production

La majorité des installations valorisent leur énergie par cogénération, avec une puissance installée
moyenne de 411 kWae (en baisse de 1 % par rapport a 2022), en raison de la faible puissance moyenne
des installations mises en service en 2023 (97 kWaey). Les sites en injection injectent en moyenne 219
Nm3/h de biométhane sur le réseau de gaz naturel. Le biogaz torché représente en moyenne 3 % du

biogaz produit.

REMARQUE g

La consommation électrique des sites a la ferme en cogénération est plus élevée en Grand Est par
rapport a la référence nationale (19 % en moyenne contre 10 % de I'électricité vendue pour les sites
enquétés dans le cadre de PRODIGE). Les sites en injection présentent en revanche une
consommation similaire a la référence nationale (8 % de I'énergie vendue en moyenne en Grand Est,
contre 9 % pour les sites enquétés dans le cadre de PRODIGE).
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H Biométhane injecté

2098

¥ Chaleur valorisée

Quantité d'énergie produite annuellement en fonction des années de mise en service et des
données d’énergie produite en 2023 (biométhane en GWhycs et électricité en GWha)

L'évolution de la production d'énergie reflete le
développement de la filiere dans la région Grand
Est. Entre 2012 et 2019, une dizaine d’installations
sont mises en service chaque année

principalement en cogénération, ce qui entraine
une augmentation de I"électricité vendue. Depuis
2020, la mise en service d’'une trentaine de
nouvelles installations par an principalement en
injection, se traduit par une augmentation
la quantité de biométhane

importante de
injectée.

Vosges

Haute-Marne

L'énergie primaire a augmenté entre 2022 et
2023 dans de nombreux départements de la
Région, et notamment dans I'Aube (+ 37 %), les
Ardennes (+ 27 %), la Moselle (+ 11 %) et le Bas-
Rhin (+ 11 %). Pour les Ardennes, la Moselle et le
Bas-Rhin, il s'agit des départements ayant connu
le développement le plus important (+ 6 sites
chacun). La baisse de production dans les VVosges
et Meurthe-et-Moselle traduit les difficultés
rencontrées par la filiere de cogénération tres
présente dans ces départements.

Energie primaire (en GWh)

[Jo-150
[1150-250
[ 250- 450
Bl > 450

+4% Evolution par rapport a 2022

Haut-Rhin

A 0 20 40 km
[ s

+5%

Energie primaire produite par méthanisation par département
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Les sites en cogénération

184 installations valorisent leur biogaz par
cogénération. Parmi celles-ci, 39 % (soit
72 installations) possédent une  puissance

installée supérieure a 400 kWe, 33 % (61 unités)
disposent d'une puissance installée comprise
entre 250 et 400 kWe et 28 % (571 unités) ont une
puissance installée inférieure a 250 kWe. Ces

installations ont vendu 539 GWhe d’électricité en
2023.

Le taux moyen d'utilisation (production
d'électricité rapportée a la capacité théorique de
Iinstallation) des sites en cogénération de la
région Grand Est est de 82 %.

Nombre d'unités de méthanisation en cogénération par typologie d'installation et par tranche de
puissance installée

0 - 250 kW | 250-400 kW 400 kWe et +
A la ferme 45 61 61
Centralisées [ Territoriales 1 - 10
Stations d’épuration - - 1
Industrielles 5 - -

Méthodologie

Les informations sur la valorisation de chaleur ne sont pas exhaustives car certains sites ne possedent

pas de compteur de chaleur.

En moyenne, 24 % de la chaleur produite est valorisée (hors autoconsommation pour le chauffage du
digesteur), chiffre proche de celui constaté dans le cadre de PRODIGE, qui indique une valorisation de
27 % de la chaleur, également hors autoconsommation. Par ailleurs, en moyenne, 31 % de la chaleur

produite est utilisée pour chauffer le digesteur.

Le principal mode de valorisation de
cette chaleur est le chauffage : 50 %
de la chaleur valorisée est utilisée
pour le chauffage de batiments

Chauffage de batiments
des élevages
15%

Chauffage des
habitations voisines
14%

d'élevage, de serres, d’habitations Autre Injection dans un réseau
. . 7% de chaleur existant
voisines ou pour alimenter des o
- 16%
réseaux de chaleur. Culture de
micro algues —— “ Chauffage de
Le séchage de foin, de bois ou de 2% serres
meélanges de produits ou encore de Séchage de 4%
digestat représente 41 % de la chaleur digestats Séchage foins / bois |

valorisée.

2%

multi produits
40%

Répartition de la valorisation de la chaleur produite en
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Les sites en injection

113 installations fonctionnent en injection. Parmi
celles-ci, 36 % (soit 40 unités) possedent une
capacité d’injection supérieure a 250 Nm?3/h,
44 % (50 wunités) disposent d'une capacité
d’injection comprise entre 150 — 250 Nm?3/h et
20 % (23 unités) ont une capacité d’injection
inférieure  a 150 Nm*/h. Au global, ces
installations ont injecté 2 098 GWhees de
biométhane sur les réseaux de gaz en 2023.

Les installations a la ferme représentent 81 % des
unités eninjection en fonctionnement en 2023 et
injectent 82 % du biométhane produit dans la
région.

Le taux moyen d‘utilisation (volumes de
biométhane injectés rapportés a la capacité
théorique de l'installation) des sites en injection
de la région Grand Est est de 94 %.

Nombres d’unités de méthanisation en injection par typologie d’installation et par tranche de
capacité d’injection

0 - 150 Nms/h 150 - 250 Nms/h 250 Nms/h et +
A la ferme 18 43 37
Centralisées [ Territoriales 1 5 9
Stations d’épuration - - -
Industrielles 4 2 -

Autoconsommation électrique

L'installation d’une centrale photovoltaique en
autoconsommation ou en revente totale (grace
aux surfaces disponibles sur les différents
batiments du site) permet d’optimiser le
fonctionnement économique d'une unité de
méethanisation.

Parmi les installations ayant répondu a I'enquéte
2023 uniquement, 38 disposaient d'une centrale
solaire photovoltaique en autoconsommation et
22 autres installations ont choisi de revendre
I'énergie produite. Parmi ces sites, 62 %
fonctionnent en cogénération et 90 % sont des

sites a la ferme. Par ailleurs, 26 autres sites ont

pour projet d’installer une centrale
photovoltaique.
Il existe également la possibilité

d’autoconsommer une partie du biogaz produit
sur les sites en injection sous forme d‘électricité
en rajoutant un moteur de cogénération avant
I’épuration et l'injection sur le réseau de gaz
naturel. Un site de méthanisation a répondu avoir
mis en place cette solution d’autoconsommation
depuis 2024.
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5. Fonctionnement technique des installations

Méthodologie

Les résultats présentés dans cette partie concernent les sites ayant répondu au moins une fois a
I'enquéte depuis 2021 : 305 sites en 2023 sur 324, sans extrapolation (cf. partie 1), excepté pour les
parametres ou les industries et STEP sont exclues, les résultats concernent alors seulement les
installations a la ferme et centralisées soit 285 sites.

Technologies

Une majorité de sites utilisent un procédé infiniment mélangé (voie liquide) et fonctionnent en régime
meésophile.

Nombre de sites par procédé et par température de fonctionnement (Hors industries et STEP)

Mésophile Psychrophile Thermophile
(35°C-40°C) (Température ambiante) (55°C - 60°C)
Infiniment mélangé 243 - 25
Voie Liquide | Lit fluidisé 1 - .
Recirculation 1 - -
Voie seche garage 1 - -
Voie Seche |Voie seche piston 3 1 3
Voie séche silo 3 - 1
Autre 1 - -

Constructeurs des unités de méthanisation

54 constructeurs différents ont été recensés, dont certains n‘ont qu’une seule référence en région. A
noter que pour 7 installations, 2 constructeurs différents sont intervenus. Par ailleurs, 4 exploitants
d’installations a la ferme ont mentionné avoir partiellement ou totalement auto-construit leur
installation.

AGRIKOMP FRANCE I 55
AGROGAZ I mmm— 3
BIOGAZ PLANET FRANCE I 03
METHALAC ISS—— 7
HOCHREITER I—— 17
HITACHI ZOSEN INOVA I 12
NOVATEC memmssmmm— o
BEB mMEEEENNNNS 3
VALOGREEN NN 3
France BIOGAZ NN 7
ENVITEC BIOGAS Immmmmms 7
SEILER NI o
RYTEC N ¢
MT-ENERGIE IS 6
ECLAIR INDUSTRIES I 5
BIOLECTRIC s 5
BIOCONSTRUCT s 4
SZWATT WM 3
NQANLAGENTECHNIK Il 3
AEB METHAFRANCE W 3
NASKEO ENVIRONNEMENT mmmm 3
METHAVOS I 3

0 10 20 30 40 50 60

Constructeurs des unités de méthanisation les plus représentés (Hors industries et STEP)
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Régime ICPE

Les unités de méthanisation relévent de la rubrique ICPE 2781. Sur le parc d'unités de méthanisation
ayant répondu au moins une fois a I'enquéte, 116 sites sont soumis a une déclaration (39 %), 136 a un
enregistrement (45 %), et 49 a une autorisation (16 %).

Rubrique ICPE par mode de valorisation et par type d’installation

Déclaration Enregistrement Autorisation
préfectorale préfectoral préfectorale

116

136

Cogénération

A la ferme 90 55 22
Centralisée/Territoriale 3 4 4
Industrie - - -
Station d’épuration 1 1 3

A la ferme 21 64 7
Centralisée/Territoriale - 11 4
Industrie - - -

Station d’épuration

Chaudiere

A la ferme - - -

Centralisée/Territoriale - - -

Industrie - - 3
Station d‘épuration - - 1
Couverture de fosse 1 - 1
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6. Valorisation du digestat

Méthodologie

Les résultats présentés dans cette partie concernent les sites ayant répondu au moins une fois a

I'enquéte depuis 2021 : 305 sites en 2023 sur 324, sans extrapolation (cf. partie 1).

de digestat brut produit en 2023

Valorisation matiére
17198 t
0,3%
Incinération
155 310t
2,3%

Autres
199 222 t

2,9%
Stockage

34417 t
0,5%

On observe une baisse des digestats produits par rapport a
2022 (- 11 %), principalement liée a une diminution des
digestats industriels.

Epandage
3541458t
51,9%
618 M t Compostage
de digestat 51136t
produit 0.7%
STEP
2819544t
41,4%

Modalités de traitement du digestat brut

Les installations industrielles ont des modalités de gestion des digestats particulieres: seules 3
exploitations ont produit du digestat en 2023 et 2 d’entre elles ont envoyé une quantité importante
vers une STEP. Ces digestats représentent des volumes importants, de l'ordre de 41 % des digestats

totaux produits (2,6 MT en 2023).

Pour les autres installations, le digestat est principalement valorisé par épandage (93 % des digestats de
la Région), en particulier pour les installations a la ferme et centralisées / territoriales, avec une
augmentation des tonnages €pandus par rapport a 2022 (+ 14 %). D'autres modes de valorisation sont
minoritaires : le compostage des digestats représente moins de 1% et concerne principalement les STEP
et un site centralisé / territorial ; la valorisation matiére représente également moins de 1% des digestats

totaux produits. Le digestat est incinéré pour 2 installations (une STEP et un site a la ferme).
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Sur tout le parc des unités de méthanisation, le digestat est épandu en moyenne a 8 km. Des disparités

existent toutefois selon les types de sites.
80 km
70 km
60 km
50km  43km
40 km
31km 32km
30 km
20 km
10 km

0 km
Station d'épuration

1 km 12km
6 km 6km 6km

Ala ferme Centralisée/Territoriale

74 km 74 km

2021
2022
M2023

9 km

8 km

Industrie

Evolution des distances moyennes d'épandage par typologie de site

Les sites a la ferme et les sites centralisés épandent davantage sur des champs a proximité de leur site
de méthanisation (dans un rayon moyen de 6 km et 9 km). Les stations d’épuration ont tendance a
transporter plus loin leur digestat (32 km en moyenne), méme si elles épandent moins loin qu’en 2021.
Seules 2 installations industrielles ont épandu leur digestat, respectivement a 15 km et 132 km.

Le digestat en sortie de méthaniseur (ou
digestat brut) peut faire I'objet d'une
séparation de phase, produisant deux
digestats distincts : un digestat liquide et un
solide. Le digestat solide, plus facile a
transporter est épandu en moyenne a 9 km,
alors que le digestat liquide est épandu a la
méme distance en moyenne que le digestat
brut (6 km).

20 km

15 km

10 km

5km

0 km

9 km
6 km

Digestat liquide Digestat solide

6 km

Digestat brut

Distances moyenne et maximale d’épandage selon le

type de digestat
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La grande majorité des digestats est épandue au sein du département de l'installation. Le département
des Vosges est celui dont la proportion de digestat exportée a I'extérieur du département est la plus
élevée mais elle reste limitée (5 %).

Moselle

Utilisation du digestat

Au sein du département
B En dehors du département

Bas-Rnin

3% Pourcentage du digestat
valorisé en dehors du
département

Haute-Marne A 0 20 40km
[ ]

Haut-Rhin

Cartographie de la part des digestats épandus dans le méme département que le site de
méthanisation, par département
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7. Focus par typologie d’installation

Unités de méthanisation a la ferme

Sites en
cogénération

167

Déchets Industriels
492791t
10,2%

Boues de STEP
7169t
0,2%

Autres déchets
232131t
4,8%

o2

Biodéchets
135230t
2,8%

unités de méthanisation a la ferme
étudiées sur 275 en service en 2023

Sites en
injection
41M t
d'intrants
traités

Effluents d'élevage
2258125t
46,9%

Matiéres végétales
1686 755t
35,1%

Répartition des quantités par catégorie d’intrants traités par les unités de méthanisation a la

ferme

4,1 millions de tonnes d’intrants traités dont :

= 49 % d'effluents d'élevage

= 24 % de cultures dont 7,4 % de cultures
énergétiques annuelles et 16,5 % de CIVE

58 MW de puissance électrique installée.

20 223 Nm? de capacité d'injection de biométhane.
3,6 millions de tonnes de digestat brut produit.

unités de méthanisation a la ferme ont
traité 100 % de matieres végétales

INTRANTS

Tonnage moyen traité

Min: 2990 t/an
Max : 97 467 t/an

ENERGIE

16 357 t/an >

Puissance moyenne
352 kWe en cogénération
220 Nm3/h en injection

Min : 33 kWe — 64 Nm3/h
Max : 2 700 kWe — 565 Nm3/h

DIGESTAT

Quantité moyenne
14 269 t/an

Min : 15 t/an
Max : 54181 t/an

Profil moyen d’un site a la ferme en 2023

L'augmentation du nombre d'installations entraine une augmentation significative du tonnage
d’intrants valorisés et de |'énergie produite par les installations a la ferme par rapport a 2022. La
tendance a I'augmentation du tonnage moyen traité par les sites a la ferme se poursuit en 2023 (+ 2 245
t/an par rapport a 2022, + 3 621 t/an par rapport a 2021).
Les types d’intrants traités sont similaires a ceux des années précédentes. La part d’effluents d’élevage,
bien gu’encore majoritaire, continue de diminuer au profit des matiéres végétales et des déchets

industriels.
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1917 kt

2022

4146 kt

406 kt

201 kt
3kt

56kt
1457 kt

2 016 kt

2023

3 kt
63 kt

Déchets d'industriels
Boues de STEP
Autres déchets
Biodéchets

Matieres végétales

Effluents d'élevage

Evolution des quantités d’intrants traités par les unités de méthanisation & la ferme entre 2020 et

2023

Les déchets traités par les installations a la ferme augmentent depuis 2020 (+ 47 % entre 2020 et 2021,
+18 % entre 2021 et 2022 et + 15 % entre 2022 et 2023).

Entre 2022 et 2023, les déchets traités ont connu une augmentation de 5 % pour les effluents d'élevage,
19 % pour les matieres végetales, 13 % pour les biodéchets et 30 % pour les déchets industriels.
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Unités de méthanisation centralisées /

territoriales

ﬂﬂ Sites en : ﬂg Sites en
cogénération = injection
Déchets Industriels
86 894 t
13,3%
Boues de STEP 654K t
46541 d'intrants
0,7% . s
traités
Autres déchets
31392t
4,8%
Biodéchets
71797 t
11,0%

unités de méthanisation
centralisées [ territoriales
étudiées sur 29 en service en

2023
Effluents d'élevage
229480t
35,1%

Matiéres végétales
229730t
35,1%

Répartition des quantités par catégorie d'intrants traités par les unités de méthanisation

centralisées / territoriales

654 000 tonnes d’intrants traités dont :

= 35 % d'effluents d'élevage
= 22,2 %de cultures dont 6,5 % de cultures énergétiques annuelles et 15,7 % de CIVE

15 MW de puissance électrique installée.
3924 Nm? de capacité d'injection de biométhane.
635 000 tonnes de digestat brut produit’.

INTRANTS

ENERGIE

Tonnage moyen traité
26 035 t/an

Min : 8 322 t/an
Max : 52 997 t/an

Puissance moyenne
1398 kWe en cogénération
283 Nm?/h en injection

Min : 235 kWe — 160 Nm3/h
Max : 2 974 kW& — 497 Nm3/h

DIGESTAT

Quantité moyenne
26 362 t/an

Min : 8 144 t/an
Max : 52 949 t/an

Profil moyen d’un site centralisé / territorial en 2023

Les installations centralisées ont traité une quantité moyenne d’intrants similaire a I'année passée

(+3%). En moyenne,

les sites centralisés en cogénération méthanisent moins de déchets

(~ 24 000 tonnes) que les sites centralisés en injection (~ 28 000 tonnes). La puissance moyenne des
installations en injection a augmenté (+ 18 %) par rapport a 2022.

T Etant donné que de l'eau est injectée dans le procédé, I'abattement matiére ne transparait pas dans
la comparaison entre la quantité d’intrant et la quantité de digestat.
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87 kt

31kt
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230 kt

229 kt
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Déchets d'industriels
Boues de STEP
Autres déchets
Biodéchets

Matieres végétales

Effluents d'élevage

Evolution des quantités d’intrants traités par les unités de méthanisation centralisées entre 2020

et 2023

Les déchets traités par les installations centralisées augmentent depuis 2020 (+ 8 % entre 2020 et 2021,
+2 % entre 2021 et 2022 et + 13 % entre 2022 et 2023).

Entre 2022 et 2023, les déchets traités ont connu une augmentation de 14 % pour les effluents d’élevage,
27 % pour les matieres végetales et de 43 %. En revanche, les biodéchets ont chuté de 7 % et les déchets

industriels ont baissé de 3 %.
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Unités de méthanisation
industrielles

ﬂ Site en é\} Sites avec
cogénération chaudiere

unités de méthanisation industrielles
en service en 2023

2,9 millions de tonnes d’intrants traités soit une baisse de

36 % par rapport a 2022. Cette évolution s’explique par un site n‘ayant pas réalisé de méthanisation en
2023 et une baisse de 9 % en moyenne des tonnages méthanisés sur les autres sites industriels. Les
volumes importants traités par les installations industrielles font que ces variations impactent fortement
les tonnages totaux a I'échelle régionale.

INTRANTS ENERGIE DIGESTAT

Tonnage moyen traité Puissance site en Quantité moyenne
577 259 t/an cogénération : 778 890 t/an
Min : 9 204 t/an > 1824 kW > Min:72 t/an

Max: 2 330160 t/an Max : 2 330 160 t/an

Chimie
3%
Papeterie

N% 29M t Brasserie

d'intrants 6%

traités

Origine des effluents des installations industrielles

Parmi les intrants, 91 % proviennent des effluents de papeterie et concernent 2 installations de
méthanisation), tandis que le reste se divise entre la fabrication d’‘alcool (6 %, provenant de
2 installations) et le secteur de la chimie (3 %, d’une seule installation).

Les matiéres traitées peuvent varier considérablement entre les installations et ne sont pas aussi bien

connues que celles traitées par les installations centralisées ou a la ferme. En particulier, le taux de
matiére seche est tres variable, avec des pourcentages compris entre 2 % (papeterie) et 42 % (brasserie).
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Evolution des quantités d’intrants traités par les unités de méthanisation industrielles entre 2020
et 2023

Les déchets traités par les installations industrielles ont fluctué depuis 2020 (- 10 % entre 2020 et 2021,
+ 50 % entre 2021 et 2022 et - 36 % entre 2022 et 2023). Entre 2022 et 2023, les déchets de papeterie
ont diminué de 38 %, de méme que les déchets de chimie qui ont chuté de 25 %. Les déchets de
brasserie sont restés inchangés.
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Stations d’épuration urbaines (STEP)

5 Sites en @ Sites en 2 Site avec
cogénération injection chaudiéres

meéthaniseurs en STEP
urbaines en service en 2023

Le mode de valorisation majoritaire des installations de méthanisation en STEP varie en fonction des
années de mise en service. Les installations les plus anciennes (avant 2010) se partagent entre injection
et chaudiére. A noter que le mode de valorisation a pu changer au cours de la vie d’une installation. Les
plus anciennes valorisaient souvent leur biogaz par chaudiére ou cogénération, avant d’évoluer vers
I'injection. Les installations mises en service entre 2010 et 2018 réalisent principalement de la
cogénération. Les installations mises en service depuis 2019 réalisent de l'injection.

827 000 tonnes? de boues et coproduits agroindustriels ont été traités par les unités de méthanisation
sur STEP urbaines en 2023 (+ 70 % par rapport a 2022).

INTRANTS ENER@IE DIGESTAT

Tonnage moyen traité Puissance moyenne Quantité moyenne
45 364 t/an > 261 kWe en cogénération > 19 293 t/an
112 Nm?/h en injection

Min : 1905 t/an Min : 1057 t/an

o . 3
Max : 150 272 t/an Min : 28 kWe =11 Nm*/h Max : 126 417 t/an
Max : 1055 kWg — 200 Nm3/h

Autres déchets

827K t 4%
d'intrants
traités

Boues de STEP
96%

Origine des effluents des STEP

Les sites de traitement des eaux usées disposant d’'une installation de méthanisation sont concentrés
dans certains départements, notamment le Bas-Rhin (4 installations), le Haut-Rhin et la Moselle (3
installations chacun). Ce sont les départements les plus peuplés et avec les aires urbaines les plus
importantes, ils disposent donc de STEP de grande taille, plus souvent équipées de méthaniseurs.

Le volume total des déchets traités par les STEP dans la région s'éleve a 826 730 tonnes. L'Aube, qui ne
représente pourtant que 6 % de la population régionale, traite 34 % des tonnages avec une unique
installation (STEP de Troyes). Dans les autres départements, la répartition des tonnages traités est
davantage proportionnelle a la population. Le Bas-Rhin (21 % de la population) traite ainsi 27 % des boues
de STEP (222177 tonnes) et la Meurthe-et-Moselle (13 % de la population) 16 %.

2 Tous les tonnages indiqués dans ce rapport sont en tonnes de matiére brute (et non matiere séche).
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Evolution des quantités d’intrants traités par les unités STEP entre 2020 et 2023

Les déchets traités par les installations STEP ont fluctué depuis 2020 (- 21 % entre 2020 et 2021, - 18 %
entre 2021 et 2022 et + 70 % entre 2022 et 2023). Entre 2022 et 2023, les boues de STEP ont notamment
augmenté de 77 %. Cette nette augmentation est en partie due a la mise en service d’une installation
ayant utilisé plus de 282 000 tonnes de boues de STEP en 2023 (soit 35 % du total utilisé).
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8. Données économiques

Méthodologie

L'analyse économique est basée sur les criteres suivants :

* Prise en compte uniquement des données de I'enquéte 2023 ;

= Prise en compte uniquement des installations de type «a la ferme » et « centralisées |
territoriales » et dont les données ont été jugées complétes et cohérentes ;

= Exclusion des installations mises en service en 2023, dont les données ont été jugées non

représentatives.

Ainsi :

= L'analyse des investissements a été réalisée sur un échantillon de 226 installations (soit 82 %
des installations ayant répondu a I'enquéte 2023) ;

= L'analyse des recettes et charges a €té réalisée sur un €chantillon de 200 installations (soit 72 %
des installations ayant répondu a I'enquéte 2023).

Ratios d’'investissements

Les ratios d'investissements ramenés aux
capacités de production en euros par kilowatt
heure électrique donnent une idée de I'efficacité
de linvestissement dans une perspective de
production d'énergie.

Méthodologie

Ils sont inversement proportionnels a la
puissance installée dans le cas des sites en
cogénération et au débit d'injection dans le cas
des sites en injection.

Les graphiques ci-apres présentent les moyennes (par typologie d'installation et par tranches de
puissance) des ratios d'investissements rameneés respectivement a la puissance installée et au débit
d’injection. Les écarts-types des valeurs sont représentés par des barres rouges.

Pour des raisons de secret statistique, les ratios d’investissements ramenés a la puissance ou au
débit sont présentés de fagon générale pour les sites centralisé€s / territoriaux et non par tranche de
puissance ou de débit, en raison du faible nombre d’échantillons pour ces installations. Les deux
graphiques présentent des unités différentes, et ne sont donc pas comparables entre eux.

12 000 €/kWh &l
10 000 €/kWh &l
8 000 €/kWh &l
6 000 €/kWh &l
4000 €/kWh &
2 000 €/kWh &l
0 &/kWh &l

0-- 250 kwél

A la ferme

250 -- 400 kwél

A la ferme

8657 €/kWh &|
7 693 €/kWh &l
6 256 £/kWh &l
| 4988 €/kwh él

400 kWél et + Moyenne : 1,5 Mwél

Centralisée /|
Territoriale

A la ferme

Moyenne des ratios d'investissements ramenés a la puissance installée pour les installations en
cogénération

Concernant les installations en cogénération, les ratios d’investissements présentent les mémes
tendances que ceux constatés dans le cadre du projet PRODIGE.

Observation régionale de la méthanisation en région Grand Est | 35| i@



o O 4
S
RN

50 000 €/Nm3/h
37 317 €/Nm3/h

40 000 €/Nm3/h
30 000 €/Nm3/h
20 000 €/Nm3/h
10 000 €/Nm3/h
0 €/Nm3/h

0--150 Nm3/h

A la ferme

| 32083 €/Nm3/h
150 -- 250 Nm3/h

A la ferme

24013 €/Nm3jh PO 743 €/Nm3/h

250 Nm3/het+  Moyenne : 271 Nm3/h
Centralisée /

Territoriale

A la ferme

Moyenne des ratios d'investissements ramenés au débit d’injection pour les installations en
injection

Pour les installations en injection, les ratios d'investissements constatés dans le cadre du projet PRODIGE
sont plus faibles pour les installations de débit inférieur a 120 Nm3/h (33 230 €/Nm?3/h). Cependant,
concernant les installations aux débits supérieurs a 120 Nm?3/h, les résultats obtenus sont proches : 32
769 €/Nm3/h pour les unités de 120 a 180 Nm?3/h et 26 580 €/Nm3/h pour les sites ayant un débit supérieur

3180 Nm?/h.

A suivre : I'enquéte sur les données 2024 questionnera la conversion de cogénération en injection.

Recours aux subventions

Un seul site a été subventionné dans les années
2000, puis des subventions ont été accordées
tous les ans depuis 2009, en lien avec la mise en
place d'une politique d'aide au développement
de la méthanisation par I’ADEME et la Région.

Le total annuel des subventions publiques a
connu un pic pour les installations mises en
service en 2020 - 2021, avec pres de 25 millions
d’euros de subvention par an.
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Cette somme a depuis connu une baisse, le
cumul des subventions publiques accordées ne
dépassant pas 9 millions d’euros par an pour les
installations mises en service en 2022 et 2023.
Alors qu'a partir de 2011, la majorité des
nouvelles installations ont été subventionnées, la
situation s’est inversée en 2022. Des lors, plus de
la moitié des installations mises en service n‘ont
pas bénéficié de subventions
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Somme des financements publics

Nombre de sites ayant bénéficié ou non de financements publics et cumul de ces financements par

année de mise en service
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Le taux moyen de subvention3est de 16 % pour
les sites en cogénération et plus précisément :

» 19% pour les installations a la ferme de
puissance inférieure a 250 kWél ;

= 16 % pour les installations a la ferme de
puissance comprise entre 250 et 400 kWél ;

» 14 % pour les installations a la ferme de
puissance supérieure a 400 kWél ;

= 12 % pour les installations
« centralisées/territoriales ».

de type

Ces taux sont plus faibles que ceux observés dans
le cadre de PRODIGE (27 % pour les plus
installations aux puissances inférieures a 140 kWa,
23 % pour les installations de 140 a 300 kW et

Détention du capital

Les installations de méthanisation, hors
installations industrielles et STEP, sont en
majorité détenues par des agriculteurs. En
moyenne, le pourcentage d'apports
d’entreprises non-agricoles au capital
d’installations de méthanisation s'éleve a 6 %
pour les installations a la ferme, et a 14 % pour les
installations centralisées.

Des différences existent selon les modes de
valorisation. Ce pourcentage atteint 14 % dans le

20%
17%

15%
10% 7% 9%
]

5% 3% 3%

0%

19 % pour les sites de puissances supérieures a
300 kWe).

Le taux moyen de subvention est de 13 % pour les
sites en injection et plus précisément :

= 13 % pour les installations a la ferme de
débit inférieur a 150 Nm3/h ;

= 12% pour les installations a la ferme de
débit compris entre 150 a 250 Nm3/h ;

= 12% pour les installations a la ferme de
débit supérieur a 250 Nm3/h ;

= 17% pour les installations de
« centralisées / territoriales ».

type

Ces chiffres sont similaires a ceux observés dans
le projet PRODIGE (15 % en moyenne).

cas des installations en injection, contre
seulement 3 % pour celles en cogénération. Par
ailleurs, les parts détenues par des entreprises
non agricoles sont généralement plus élevées
dans les installations en injection avec des débits
d'injection plus importants. En effet, 17 % des
installations avec un débit supérieur ou égal a 250
Nm?/h sont détenues par ces entreprises, contre
13 % pour celles dont le débit est inférieur a 250
Nm?3/h.

Si la participation au capital d'entreprises non
agricoles aux installations a la ferme apparait
faible, ce chiffre connalt une progression
importante ces dernieres années. En 2023, les
installations a la ferme mises en service ont
atteint un taux de 17 % de capital non-agricole.

Moyenne des parts détenues par des entreprises non-

agricoles selon les tranches d’années de mise en

service des installations a la ferme

Pour les installations a la ferme, la baisse des subventions apparait compensée par un recours accru au

capital extérieur.

Montant du financement public
Montant de l'investissement

3 Taux de subvention =
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Recettes générées

Sites en cogénération

La grande majorité des recettes
générées en cogénération est liée a la
vente d'électricité sur le réseau.

En 2023, les redevances de traitement
des déchets n’‘ont représenté que 1%
des recettes en moyenne  sur
'ensemble  des installations en
cogénération.

Vente
d'électricité
92%

Vente [ économie
de chaleur
1%
Redevances de

— traitement de déchets

1%
Vente de digestat
2%
Autres recettes
4%

Répartition des recettes moyennes des sites en cogénération

La chaleur, pourtant valorisée sur une partie des installations (24 % de la chaleur produite en moyenne
sur I'ensemble des installations en cogénération), a généré tres peu de recettes ou a été tres peu
comptabilisée par les exploitants (1 % des recettes totales déclarées).

La vente de digestat représente 2 % des recettes générées en 2023 et les autres recettes 4 %. Ces
dernieres regroupent les économies d’engrais et les refacturations de prestations d’épandage pour le

digestat principalement.

Sites en injection

traitement de déchets

Vente de
biométhane
94%

Répartition des recettes moyennes des sites en injection

Redevances de

2%

— \Ventede digestat

1%

Autres recettes

3%

La grande majorité des recettes générées
pour les sites en injection est liée a la
vente de biométhane.

Quelques sites génerent également des
recettes liées aux redevances pour le
traitement de déchets, a la vente de

digestat et aux autres recettes
(économies d’engrais, refacturations
d'épandage, etc..) qui représentent

respectivement en moyenne 2 %, 1% et
3 % des recettes moyennes totales.
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Charges de fonctionnement

Sites en cogénération

Les charges des installations en cogénération
sont constituées pour 35 % du colt de ration.
Viennent ensuite, par ordre décroissant, les frais
d’entretien et de maintenance (17 %), les coUts de
transport et d’épandage (12 %), les
consommables (11 %) et la main d’ceuvre interne
(7 %). Enfin, les frais divers et autres charges

représentent 18 % du total. e ik
En rapportant les charges a I'énergie produite, 7% 17%

des économies d’échelle sont observées: les

charges de fonctionnement des sites a la ferme

en cogénération sont inversement Consommables (€/MWh él)
proportionnelles a la puissance des installations. Entretien et maintenance (€/MWh él)
Ceci s'explique notamment par des frais de main Main d'ceuvre interne (€/MWh €l)

Frais divers et autres postes (€/MWh él)
= Co0Uts de ration (€/MWh él)
CoUts de transport et d'épandage du digestat (€/MWh él)

d’ceuvre et d’entretien/maintenance plus élevés
pour les petites installations.

Répartition des charges moyennes des sites en
cogénération

Les installations centralisées/territoriales présentent des niveaux de charges plus élevés que les sites a la
ferme, notamment en raison de co0ts de ration et de frais divers plus importants.

250 €/MWh €l

209 €/MWh €l CoUts de transport et d'épandage du
200 €/MWh él 16 digestat (€/MWh él)
172 €/MWh él

20

150 €/MWh ¢l 140 €/MWh él 137 €/MWh é|
- .
100 €/MWh &l 37 - -

W Co0ts de ration (€/MWh él)

Frais divers et autres postes (€/MWh él)

Main d'ceuvre interne (€/MWh él)

15 22 30 s3
. 14
S0 €/Mwh él 37 B 14 Entretien et maintenance (€/MWh él)
29 29
26 30
20
0€/MWh él - 9 Consommables (€/MWh &)
0 -- 250 kwél 250 -- 400 kwél 400kWél et+  Moyenne :1,5 Mwél
Ala ferme A la ferme Alaferme  Centralisée/Territoriale

Charges des sites en cogénération par tranche de puissance

Les charges moyennes des installations en cogénération entre 2021 et 2023 sont similaires. Néanmoins,
une légere hausse des colts des consommables et du transport et épandage est observée
(respectivement + 23 % et + 12 % entre 2022 et 2023) qui peut étre un effet de I'inflation. Parallelement,
les coOts de ration ont diminué de 45 % sur la méme période.
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Evolution des charges pour les sites en cogénération entre 2021 et 2023

Sites en injection

Les charges des installations en cogénération
sont constituées pour 37 % du co(t de ration.
Viennent ensuite, en ordre décroissant, les
consommables (17 %), les frais d’entretien et
de maintenance (13 %), les co0ts de transport
et d’épandage (7 %) et la main d'ceuvre interne
(6 %). Enfin, les frais divers et autres charges
représentent 20 % du total.

En rapportant les charges a I'énergie produite,
on observe que les installations moyennes sont
les moins efficaces économiquement. Les
charges de fonctionnement des sites a la ferme
en injection ayant une puissance entre 150 et
250 Nm?3/h ont en moyenne des charges plus
élevées. Ceci s'explique notamment par des
frais de main d'ceuvre et des frais divers plus
importants. Les installations les plus petites (<
150 Nm3/h) sont également les plus économes.

20%

17%

6%
13%

Consommables (€/MWh él)

Entretien et maintenance (€/MWh él)

Main d'ceuvre interne (€/MWh él)

Frais divers et autres postes (€/MWh él)
® Co0Uts de ration (€/MWh él)

CoUts de transport et d'épandage du digestat (€E/MWh él)

Répartition des charges moyennes des sites en
injection

Co0ts de transport et d'épandage du

Les installations centralisées/territoriales présentent des charges rapportées a I'énergie produite

similaires a celles des installations a la ferme.

Les charges de fonctionnement des sites a la ferme en injection ayant une puissance entre 150 et
250 Nm?3/h ont en moyenne des charges plus élevées. Ceci s'explique notamment par des frais de main

d’ceuvre et des frais divers plus élevés.
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8
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CoUts de transport et d"épandage du
digestat (€/MWh PCS)

M Co0Uts de ration (€/MWh PCS)

I Frais divers et autres postes (€/MWh PCS)
Main d'ceuvre interne (€/MWh PCS)

" Entretien et maintenance (€/MWh PCS)

I Consommables (€/MWh PCS)

Alaferme Centralisée/Territoriale

Charges des sites en injection par tranche de capacité d’injection

L'évolution des charges moyennes des installations en injection entre 20271 et 2023 présente une
augmentation significative (+ 18 % par rapport a 2022 et 2021). Ceci peut s'expliquer d’'une part par une
variation de I'échantillon, et notamment une augmentation de la proportion d’installations a la ferme
de capacité d'injection comprise entre 150 et 250 Nm?/h. Or ces installations présentant des charges
plus importantes que les autres catégories d'installations. Par ailleurs, une hausse des coUts des
consommables est observée de maniere générale (+ 63 % entre 2021 et 2023) ainsi qu’une hausse des
frais divers (+ 21 % entre 2021 et 2023) qui peut étre un effet de I'inflation. Une importante hausse des
frais d’entretien et de maintenance est également notable (+ 118 % en 2023 par rapport a 2022).

Parallelement, les coOts de transport restent plus ou moins stables.

100 €/MWh PCS

80 €/MWh PCS

60 €/MWh PCS

40 €/MWh PCS

20 €/MWh PCS

0 €/MWh PCS

76 €/MWh PCS 76 €/MWh PCS

2021

2022

+18 %

90 €/MWh PCS

2023

CoUts de transport et d'épandage du
digestat (€/MWh él)

= CoUts de ration (€/MWh él)

" Frais divers et autres postes (€/MWh él)
Main d'ceuvre interne (€/MWh él)

" Entretien et maintenance (€/MWh él)

= Consommables (€/MWh él)

Evolution par rapport a

[+)
+8% I'année précédente

Evolution des charges des sites en injection entre 2021 et 2023
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Rentabilité des installations

Le colt de revient de I'énergie, ou LCOE (Levelized Cost of Energy) est un indicateur qui prend en
compte l'ensemble des coUts d'un équipement sur sa durée de vie (investissement, entretien,
maintenance ainsi que le taux d'actualisation) et le rapporte a I'ensemble de I'énergie produite.

Afin de calculer le coUt de revient de I'énergie produite, les hypothéses suivantes ont été posées :
=  Projection des données 2023 sur une durée de 15 ans pour les sites en injection et de 18 ans

pour les sites en cogénération ;
= Taux d’actualisation de 2 % ;

= Annuités calculées selon le taux et le montant d’emprunt indiqués par I'exploitant, les intéréts

d’emprunt n‘ont pas été pris en compte ;

= Prise en compte d'une inflation a hauteur de 1,5 % pour les charges (hors consommables), et de

2,5 % pour les consommables.

Méthodologie

Les résultats présentés sont a prendre avec précaution. En effet, cette approche de la rentabilité
présente ses limites, étant donné qu’elle s'appuie sur les données d’une seule année projetée sur 15

ou 18 ans.

CoUts de revient

Co0t de revient de I'électricité issue du biogaz en cogénération

Alors que les charges de fonctionnement
rapportées a I'énergie produite sont plus faibles
pour les installations de plus grande capacité, ces
économies d'échelle n‘apparaissent pas dans la
LCOE : moyenne plus faible (156 €/MWhe|) pour
les installations de taille moyenne (250 - 400
MWe). Les sites centralisés/territoriaux, qui
présentent une puissance moyenne de 1,5
€/MWhe, ont un LCOE légerement plus €leveé que
les sites a la ferme de taille supérieure a 400 kWai.

300 €/MWh &l
250 €/MWh ¢l
200 €/MWh é
150 €/MWh ¢l
100 €/MWh €l
50 €/MWh ¢l
0 €/MWh ¢l

0 - 250 kwel

Ala ferme Ala ferme

Ces LCOE sont a mettre en regard des tarifs
d’achat réglementés de lI'électricité issue du
biogaz, compris entre 150 et 225 €/MWh« en
fonction de la taille des installations, de la part
d'effluents d'élevage ainsi que de leur date de
mise en service.

Pour comparaison, I'étude PRODIGE indique un
LCOE de 221 €/MWh« en moyenne (avec un taux
d’actualisation de 5 % et une durée de projection
de 20 ans).

202 €/MWh él
173 €/MWh él 175 €/MWh él
156 €/MWh él

250 - 400 kwvel

400 kWél et + Moyenne : 1,5 Mwél
Centralisée /

A laferme -
Territoriale

LCOE moyen par tranche de puissance des sites en cogénération
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Les LCOE moyens calculés lors des trois dernieres
années d’enquéte (2021, 2022 et 2023) montrent
une certaine variabilité, notamment pour les
installations a la ferme de puissance inférieure a

celles > 400 kWe). Aucune tendance claire ne se
dégage, néanmoins il est probable que les coOts
aient été fortement impactés par des facteurs
conjoncturels en 2022, comme l'inflation ou la

250 kWel. Parallelement, plus les installations a la hausse des prix de [I'énergie et des
ferme ont une puissance importante, plus le consommables.
LCOE calculé semble stable (notamment pour
300 €/MWh él
255
250 €/MWh &l
209 197 202
200 €/MWh él 173 179 173 183 475 175 174
156
150 €/MWh él
100 €/MWh ¢l
50 €/MWh él S8 o B S 8 B NN & § § B
8 R B & & K & | K S ] K
0 €/MWhél
0 -- 250 kWél 250 -- 400 kweél 400 kWEélI et + Centralisées /
A la ferme Ala ferme A la ferme Territoriales

Evolution du LCOE moyen par tranche de puissance des sites en cogénération entre 2021 et 2023

Co0t de revient du biométhane en injection

En injection, les installations les plus petites (O-
150 Nm3/h) présentent le coUt de revient le plus
faible (82 € | MWhecs). Ces LCOE sont a mettre en
regard des tarifs d'achat réglementés du
biométhane injecté, compris entre 80 et 110
€/MWhecs en fonction de la taille des installations,

140 €/MWhPCS
120 €/MWhPCS
100 €/MWhPCS
80 €/MWhPCS
60 €/MWhPCS
40 €/MWhPCS
20 €/MWhPCS

0 €/MWhPCS
0-150 Nm3/h

Ala ferme Ala ferme

des types de gisements ainsi que de leur date de
mise en service.

Pour comparaison, I'étude PRODIGE indique un
LCOE de 108 €/MWhecs en moyenne (avec un taux
d’actualisation de 5 % et une durée de projection
de 15 ans).

99 €/MWh PCS
96 €/MwWh PCS 91 €/MWh PCS
82 €/MWh PCS

150 — 250 Nm3/h

250 Nm3/h et + Moyenne : 271 Nm3/h
Centralisée /

Ala ferme L
Territoriale

LCOE moyen par tranche de débit des sites en injection

Le LCOE moyen calculé lors des trois dernieres
années d'enquéte (2021, 2022 et 2023) montre
une forte variabilité pour les installations a la
ferme ayant un débit inférieur & 150 Nm3/h. A
I'inverse, les installations a la ferme de débit
moyen (150-250 Nm?/h) ainsi que les installations
centralisées | territoriales sont plutét stables.
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Pour les installations ayant un débit supérieur a
250 Nm3/h, le LCOE moyen a légérement
augmenté en 2023. Aucune tendance nette ne se
dégage, néanmoins cette relative stabilité
pourrait étre liée a des conditions économiques
favorables (hausse des tarifs d’achat réglementés
de gaz).
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Evolution du LCOE moyen par tranche de puissance des sites en cogénération entre 2021 et 2023

Rentabilité économique selon le retour des exploitants

Méthodologie

Les indicateurs de rentabilité TRI (Taux de Rendement Interne) et VAN (Valeur Actuelle Nette) n‘ont
pas été calculés en raison de différences de calcul entre 2023 et les années précédentes, aucune
comparaison n’est possible. En effet, calculer ces indicateurs sur une seule année de données pourrait
biaiser leur interprétation et ne pas refléter fidelement la réalité économique du projet.

La rentabilité des exploitations présentée ci-apres se base donc uniquement sur les retours déclaratifs
des exploitants (259 réponses en 2023).

Niveau de rentabilité

Les deux-tiers des exploitants (67 %) considerent que leur installation a atteint ou dépassé le seuil de
rentabilité. Pour 60 % des installations en cogénération et 77 % en injection, le niveau de rentabilité a
été atteint ou dépassé.

Général Cogénération Injection
Non atteint Non atteint Dépassé Non atteint Dépassé
33% Dépassé 40% 3% 23% 10%
6% /
259 158 929
réponses réponses réponses
Atteint . Atteint
61% Atteint 67%

57%
Niveau de rentabilité selon le retour des exploitants (259 réponses, données enquéte 2023)
Dans I'étude PRODIGE, les résultats sont plus .

élevés que ceux obtenus lors de I'enquéte 2023.
En effet, 79% des exploitants de sites en

Entre 2020 et 2023, le nombre
d’installations en cogénération ayant
« atteint » le seuil de rentabilité selon les

cogénération et 89 % des exploitants de sites en
injection se déclarent satisfaits ou tres satisfaits

de la rentabilit¢ de leur installation. Deux
tendances différentes sont observées :
= Entre 2020 et 2021, le nombre

d’installations en injection ayant « atteint »
le seuil de rentabilité selon les dires de leur
exploitant a augmenté (+ 8 %) puis semble
se stabiliser (70 % en 2022, 67 % en 2023).
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dires de leur exploitant a diminué (-9 %).
Conjointement, le nombre d’installations
dont le niveau de rentabilité n‘aurait pas
été atteint a augmenté de 11 % ;

Conjointement, le nombre d’installations
dont le niveau de rentabilité n‘aurait pas
été atteint a diminué de 6 % entre 2020 et
2023.



Ces deux tendances s'expliquent par une biométhane injecté ainsi qu’une diminution de
augmentation des tarifs d’achat réglementés du ceux de I'électricité.

Cogénération Injection

= Dépassé

o Atteint

= Non atteint
o o e . B B mm

2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Evolution du niveau de rentabilité selon le retour des exploitants entre 2020 et 2023

Niveau de rentabilité en fonction de I'année de mise en service

La rentabilité économique des installations dépend fortement des recettes liées a la vente du
biométhane pour les sites en injection et a la vente d’électricité pour les unités en cogénération. Ces
derniéres sont également impactées par les différentes évolutions des tarifs d’achat.
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Niveau de rentabilité des unités par année de mise en service selon les retours des exploitants
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9. Focus biodéchets

Méthodologie

Les biodéchets abordés ici regroupent les déchets de cuisine et de table, qui se partagent entre
« biodéchets des ménages » et « biodéchets de la restauration hors foyer », ainsi que les déchets verts.
Les résultats présentés dans cette partie s'appuient sur deux enquétes distinctes: I'enquéte
méthanisation et I'enquéte déconditionnement.

= Pourl'enquéte méthanisation, les installations prises en compte incluent les sites ayant répondu
a l'enquéte, complétés par les données des enquétes des années précédentes (305 sites).

= Pour I'enquéte déconditionnement, les installations prises en compte incluent I'ensemble des
sites de déconditionnement enquétes (7 sites) ainsi que I'ensemble des sites de méthanisation
mentionnés comme exutoires externes (13 sites) par les installations de déconditionnement.

Méthanisation des biodéchets

5@ valorisés sur les unités a la ferme
@ . . -
47 valorisés sur des sites centralisés

La quantité de biodéchets méthanisée dans la région est en hausse de 2 % par rapport a 2022. En 2023,
le traitement des biodéchets se répartit presque équitablement entre les sites a la ferme (47 %) et les
sites centralisés (53 %).

de biodéchets valorisés par méthanisation

Au total, 47 sites de méthanisation ont accueilli des biodéchets en 2023.

100 000 t 94915t
80000 t . 763932t 71797t @ Déchets verts
[ ] 63 433 tf
60 000 t 56280t Biodéchets des ménages
40 000 t Biodéchets de restauration
26 262 t hors foyer
20000 t
[ Alaferme
ot [C] Centralisée [ Territoriale
2021 2022 2023

Evolution des biodéchets méthanisés par type d’intrants et par typologie d'installation

Les installations a la ferme ont connu une A linverse, les sites centralisés méthanisent
augmentation importante des tonnages de moins de biodéchets :

biodéchets méthanisés : . )
= Biodéchets de restauration hors foyer:

* Biodéchets de restauration hors foyer : + stabilisation entre 2021 et 2022, - 6 %
127 % entre 20271 et 2022, + 23 % entre entre 2022 et 2023 ;
2022 et 2023 *= Biodéchets des ménages: - 11 % entre
* Biodéchets des ménages : + 267 % entre 20271 et 2022, + 4 % entre 2022 et 2023 ;
2021 et 2022, - 87 % entre 2022 et 2023 ; = Déchets verts : - 68 % entre 2021 et 2022,
=  Déchets verts : + 65 % entre 2021 et 2022, -56 % entre 2022 et 2023.

+ 24 % entre 2022 et 2023.
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Les biodéchets des ménages et de la

restauration hors foyer meéthanisés

représentent 114 300 tonnes, soit 85 % de

I'ensemble des biodéchets traités.

26 installations de méthanisation en ont

accueilli en 2023. Ces biodéchets sont

porteurs d’enjeux spécifiques, qui exigent

souvent deux étapes de pré-traitement de biodéchets des ménages et de la

supplémentaires:  I'hygiénisation et e restauration hors foyer (SPAn C3) méthanisés

déconditionnement.

Hygiénisation et agrément SPAn C3

Les biodéchets des ménages et de la restauration collective
relevent de la reglementation sur les sous-produits animaux
(SPAN) et sont considérés de catégorie 3 (ou SPAn C3). La
gestion de ce risque sanitaire impose aux gestionnaires
I'hygiénisation des biodéchets, c’est-a-dire leur montée en
température dans des conditions contrblées, permettant
d’éliminer les pathogenes. Celle-ci peut étre réalisée par

sites disposent a la fois d'un compostage, ou au moyen d‘un dispositif spécifique,

agrément SPAn C3 et d'un I'hygiéniseur.
matériel d’hygi€nisation

17 sites disposent a la fois d'un agrément SPAn C3 et d'un

matériel d’hygiénisation. Certaines installations ne disposent
que de I'un ou l'autre. 9 installations disposent d'un matériel d’hygiénisation sans agrément SPAn C3:
ces sites peuvent traiter d'autres effluents nécessitant une hygiénisation, par exemple des effluents
d'élevage (SPAn C2). A l'inverse, 25 sites possédant un agrément sanitaire SPAn C3 ont mentionné ne
pas disposer d’un matériel d’hygiénisation en 2023. Les raisons peuvent étre variées : hygiénisation en
amont, changement de décision de I'exploitant (demandé d’agrément réalisée, mais investissement
dans I'hygiéniseur abandonné), ou encore le traitement de SPAn C3 relevant d'un régime dérogatoire

(biodéchets cuits, certains produits dérivés du lait, ...).

o

[

Bas-Rhin

Installations de méthanisation disposant :

O d'un agrément sanitaire SPAn C3
® d'un matériel d'hygiénisation

A 0 20 40km
—_—

Haute-Marne

Installations dotées de matériels d'hygiénisation et/ou d'un agrément SPAn C3
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Prétraitement par déconditionnement

Les biodéchets des ménages et de la restauration hors
foyer sont des déchets alimentaires triés a la source.
Dans la pratique, le flux collecté présente souvent des
matieres indésirables (plastiques, verre, etc.),
impropres a la méthanisation et au retour au sol. La
séparation des biodéchets de ces indésirables
nécessite un matériel spécifique, le déconditionneur.
des biodéchets des ménages et de la
restauration hors foyer méthanisés sont Les biodéchets déconditionnés ou soupe de
préalablement déconditionnés biodéchets représentent 81 000 tonnes en 2023.

26 installations de méthanisation accueillent des
biodéchets SPAn C3. Parmi elles, 6 déconditionnent elles-mémes leurs biodéchets, 12 importent de Ia
soupe déconditionnée et 8 installations traitent des biodéchets SPAn C3, sans qu'il soit possible de
savoir s'ils sont sous forme brute ou déconditionnée.

La majorité des installations de méthanisation n’accueillent donc pas des biodéchets proprement dits,
mais des soupes de biodéchets déconditionnées.

Tonnages des biodéchets SPAN C3 méthanisés et nombre d’installations

o O ; pDlIoae e O oupe
Accueil de biodéchets bruts, avant
déconditionnement et méthanisation 6 37700t
Mlethanl-s.atlonlde soupe préalablement 19 45 500
déconditionnée
Methanllsgtllon de biodéchets ou soupe 8 31100t
(non précisé)
TOTAL 26 114 300 t
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Déconditionnement

Parc d’installations

Le parc d'installations de déconditionnement en Grand Est
est composé de 7 installations en service en 2023,
principalement concentrées dans les Ardennes et le Bas-
Rhin (2 installations respectives). La plupart de ces sites (6)

réalisent de la méthanisation, en plus de leur activité de

déconditionnement.

D’aprés les informations recueillies, 7 nouveaux sites
pourraient étre implantés sur le territoire entre 2024 et

2026, dont 2 en Meurthe-et-Moselle et 1 dans la Meuse, la Moselle, le Haut-Rhin, le Bas-Rhin et la Marne.

installations de déconditionnement

en service en 2023

Le déconditionnement connalt un essor depuis 2019 avec une nouvelle installation en service chaque

année. Les plus anciennes installations ont été mises en route dés 2010.

7

-—"

O =~ N W M 01 O

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

—Nombre d'installations

Nombre d’installations de déconditionnement par année de mise en service

Intrants déconditionnés

En 2023, 65 342 tonnes d’intrants ont été déconditionnées dans
la région Grand Est. Ce tonnage est principalement traité par Les
3 installations, les plus anciennes du territoire (77 % du tonnage
déconditionné).

de substrats déconditionnés

Tonnages d’intrants déconditionnés par type

Types d’intrants Quantités déconditionnées Proportion
gli?aeé::se(téaes)&andes et Moyennes 22178 349
Biodéchets des ménages 19558 t 30 %
Biodéchets industriels 14838t 23%
Biodéchets de restauration collective 7768t 12 %
Autres déchets 7000t 2%

Les intrants réceptionnés par les 7 sites identifiés proviennent principalement de I'ensemble des 10
Est (94 % des tonnages traités). 3 départements

départements de la région Grand

limitrophes contribuent également, pour 6 % des tonnages : le Doubs, le territoire de Belfort et I'Aisne.

Observation régionale de la méthanisation en région Grand Est | 49 |



Métha-Garoterie
*

Agri‘éyt\age >

/7’-‘ Ardennes

5, e‘.ﬁ

5 / i Moselle
.' I

i Bas-Rhin

Meurthefetll\’ﬂ;eselle H

_ & == Vosges
&  ABCDE Organique

Haute-Marne if

¢ Haut-Rhi

0 20 40km § g ‘

Territoire-de-Belfort

. N
Enehio Aube

Départements en dehors de |la Région Grand Est
¢ Installations de déconditionnement
Flux d'intrants (t/an)
—> <1500
== 1500-2000
== 2000 -5000
== >5000

Flux d’intrants de déconditionnement entre les départements producteurs et les sites de
traitement

Les intrants traités en 2023 ont parcouru 64 km en moyenne et 180 km au maximum jusqu’au site sur
lequel ils ont été déconditionnés. Néanmoins, les distances parcourues dépendent des tailles des sites.

Soupes produites et refus

Au total, les unités de déconditionnement ont produit 81 000 tonnes de soupe de biodéchets, envoyées
en grande majorité vers des unités de meéthanisation du Grand Est. Seul 1 % est méthanisé en dehors de
la Région, dans le territoire de Belfort. 74 % de ces soupes de biodéchets (59 687 tonnes) ont été
valorisées en interne (structures rattachées et distinctes des méthanisations), tandis que 26 % ont été
envoyées vers d’autres sites de méthanisation, soit 21 316 tonnes. Ces derniéres parcourent en

moyenne 115 km jusqu’a leur destinataire.
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Installations traitant des biodéchets des ménages et de la restauration hors foyer.
Déconditionnement, méthanisation de biodéchets bruts ou de soupes

Une large majorité des 5247 tonnes de refus de déconditionnement est traitée par incinération,
représentant 89 % des refus produits, tandis que 9 % des refus sont enfouis et 1 % valorisés sous forme

de combustibles solides de récupération (CSR).
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Données économiques
Investissements

En moyenne, les sites ont investi 2 millions
d’euros dans leur unité de déconditionnement.
Le montant d'investissement varie entre
556 000 € et 4 500 000 €. Rapporté a la tonne
réceptionnée, l'investissement moyen varie de
46 €/t a 833 €/t.

Financements publics

L'ensemble des unités de déconditionnement
ont pergu des financements publics.

Pres de 2 millions d'euros ont été attribués aux
installations ayant répondu a I'enquéte 2023, soit
une moyenne de 280 000 € par site, pour un
montant maximum d’aides est de 800 000 €. Ces
aides ont couvert en moyenne 15 % des
montants investis.

Charges

Le nombre de réponses aux questions relatives
aux charges est inégal. En effet, 5 sites ont fourni
leur colt de fonctionnement a l'année, 6
installations ont transmis leur co0t de traitement
des refus.

Le colt de fonctionnement rapporté a la tonne
d'intrant déconditionnée se situe en moyenne a
53 €/t. Le coOt de traitement des refus est plus
onéreux, de I'ordre de 180 € par tonne de refus.

2 installations ont également transmis leurs coOts
de transport. Pour les installations qui réalisent
du transport, ces coUts sont de l'ordre de 20 € la
tonne. En moyenne, les colts de transport
représentent 1% des coUts de fonctionnement

CoUt de fonctionnement par tonne
d’intrant déconditionné

Recettes

Les installations de déconditionnement peuvent
percevoir divers revenus, notamment de la vente
de soupe et du traitement des déchets.

»= Le traitement des biodéchets a généré en
moyenne 813 000 € de recettes pour les
installations de déconditionnement, soit
77 % de leurs recettes (entre 51 % et 100 %
selon les installations).

= Lavente de soupe a rapporté en moyenne
aux 3 installations répondantes 147 000 &€,
soit 30 % de leurs recettes (entre 12 % et
46 % selon les installations). En revanche,
une installation a payé 50220 € pour
€vacuer sa soupe.

Une installation a également facturé le transport
et la collecte de sa soupe pour 2 425 555 €, ce
qui a représenté 49 % de ses recettes.

Le coUt de traitement des biodéchets est facturé
de l'ordre de 70 € [ tonne, par la plupart des sites.

Les soupes valorisées en interne ou vendues aux
méthaniseurs rattachés ont été vendues a des
tarifs plus élevés (20 €/t et 25 €/t) que les soupes
vendues  a une entité  distincte du
déconditionneur (12 €/t pour une installation).
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Bilan et perspectives

Le développement du tri a la source des
biodéchets permet d’envisager une
augmentation des volumes traités dans les
années a venir.

Pour le traitement de biodéchets des ménages et
de la restauration hors foyer, les problémes de
qualité du tri  impliquent qu'une partie
importante des tonnages sont traités par un
déconditionneur. Ces installations représentent
des exutoires privilégiés pour les collectivités.

Le développement du déconditionnement
implique d’identifier de nouveaux exutoires aux
soupes de biodéchets déconditionnées.

En 2023, 115 sites n’‘accueillent pas de
biodéchets, mais sont ouverts a une accueillir a
I'avenir. Les départements concentrant le plus
d’installations  susceptibles d’accueillir des
biodéchets sont les Vosges, la Haute-Marne, la

A 0 20 40 km
| —

Nombre d'installation, par département, ®
6 intéressés pour recevoir ou accueillant des
biodéchets

installations sont munies d’'un équipement
d’hygiénisation

Meurthe-et-Moselle ainsi que les Ardennes. A
I'inverse, le Haut-Rhin et certaines parties de la
Marne, de la Meuse ou de I'Aube sont moins
couverts.

Enfin, pour des gisements présentant une faible
contamination en matieres indésirables, un
traitement par méthanisation sans
déconditionnement peut étre envisagé.

[ ]

Haut-Rhin

Installations accueillant des biodéchets
@ Installations n'accueillant pas de biodéchets mais ouvertes a en accueillir & I'avenir

Installations accueillant des biodéchets ou ouvertes a en accueillir a I’avenir
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L'ADEME EN BREF

Au ceceur des missions qui lui sont confiées par le
ministére de la Transition écologique, le ministere en
charge de I'Energie et le ministere en charge de la
Recherche, I'ADEME I'Agence de la transition
écologique - partage ses expertises, coordonne le
financement et la mise en ceuvre de projets de
transformation dans plusieurs domaines : énergie,
économie circulaire, décarbonation, industrie, mobilité,
alimentation, adaptation et sols.

Elle mobilise les citoyens, les acteurs économiques et les
territoires, et leur donne les moyens de progresser vers
une société économe en ressources, plus sobre en
carbone, plus juste et harmonieuse. Résolument
engagée dans la lutte contre le changement climatique
et la dégradation des ressources, 'ADEME conseille,
facilite et aide au financement de nombreux projets, de
la recherche jusqu’au partage des solutions. Elle met ses
capacités d'expertise et de prospective au service des
politiques publiques.

L’ADEME est un Etablissement public & caractére
industriel et commercial (EPIC).

www.ademe.fr

LES COLLECTIONS DE
L’ADEME

FAITS ET CHIFFRES

L'ADEME référent : Elle fournit des
analyses objectives a partir
d’indicateurs chiffrés régulierement
mis a jour.

CLES POUR AGIR

L'’ADEME facilitateur : Elle élabore
des guides pratiques pour aider les
acteurs a mettre en ceuvre leurs
projets de facon méthodique et/ou
en conformité avec la
réglementation.

ILS L'ONT FAIT

L’ADEME catalyseur : Les acteurs
témoignent de leurs expériences et
partagent leur savoir-faire.

EXPERTISES

L’ADEME expert : Elle rend compte
des résultats de recherches, études
et réalisations collectives menées
sous son regard

HORIZONS

L’ADEME tournée vers I'avenir : Elle
propose une vision prospective et
réaliste des enjeux de la transition
énergétique et écologique, pour un
futur désirable a construire
ensemble.
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OBSERVATION
REGIONALE DE LA
METHANISATION EN
GRAND EST

L'observation du parc d'unités de
meéthanisation a été mené grace a un travail
d'‘enquéte aupres de I'ensemble des
exploitants en région Grand Est, piloté par
I’ADEME et réalisé pour la quatrieme année
consécutive en partenariat avec la Région
Grand Est et la DREAL Grand Est.

Les résultats obtenus aupres de 305
exploitants  sur les 324 sites  en
fonctionnement en 2023 ont permis de
dresser un panorama du fonctionnement
des unités de méthanisation du territoire et
de suivre I'évolution du parc : installations
agricoles a la ferme, centralisée/territoriales,
industrielles et sur station d‘épuration des
eaux urbaines.

Cette synthése présente une analyse des
intrants traités, de I'énergie valorisée, du
statut réglementaire et technique des
installations, des modalités de valorisation du
digestat ou encore sur I'économie des sites.
En 2024, une enquéte complémentaire sur

les installations de déconditionnement des
biodéchets a été réalisée, afin d'évaluer la
capacité des installations, |‘origine des
intrants et le devenir des soupes. 7
installations de déconditionnement ont été
identifiées et enquétées pour I'année 2023.

Ce qu'il faut retenir

Avec 324 installations de méthanisation en
fonctionnement en 2023, la méthanisation
poursuit son développement en région : le
nombre d'installations a augmenté de 52 %
en 3 ans, et la production d'énergie de 105 %.

Les sites agricoles a la ferme représentent
une grande partie du parc d'unités en
fonctionnement. Les intrants traités sont
majoritairement des effluents industriels et
des matieres agricoles.

L'énergie est principalement valorisée sous
forme de biométhane injecté sur le réseau,
avec un fort développement du parc en
injection ces derniéres années.

www.ademe.fr
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