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Rénovation des batiments F
et risques naturels -

Avec Katharina Brockstedt et Vincent Mesnard
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Envirobat Grand Est energivie.pro

Centre de ressources du batiment durable pour les professionnels
et les apprenants batiment en Alsace:

Architectes, ingénieurs, artisans...

Réseau Grand Est
Réseau batiment durable

climaxi®n
anticiper » économiser « valoriser

Partenariat ADEME-Région-INSA depuis mars 2014
Katharina Brockstedt — Yacine Benzerari — Elodie Buckenmeyer — Vincent Mesnard

Axes de travail: Animation, Formation et Capitalisation
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3 structures

e Nancy (association) Lorraine 2003 (ex LQE)
envirobat

CRANDEST  Gaint-Dizier (association) Champagne-Ardenne 2009 (ex ARCAD)

.O PQE
envirobat Nancy (PQE porté par la FFB Grand Est) Grand Est 1999

GRAND EST

-r energiviepro - ,
enVvirobat Strasbourg (energivie.pro porté par I'INSA)  Alsace 2014

GRAND EST

Le réseau Envirobat Grand Est est régi par un accord-cadre qui comporte un comité de pilotage constitué des 3
centres de ressources, de '/ADEME et de la Région Grand Est.

Avec |e soutien de :
Finance par :

EN [ apeme
RE

climaxion  Her (3| [0TR] SBmeg INSA

P Llast STRASBOURG




LE-DE-FRANCE LE RESEAU BATIMENT DU RABLE::
23 CENTRES DE RESSOURCES ET CLUSTERS REGIONAUX ET NATIONAUX

- : RESEAU
(- ekopolis BATIMENT
MARTINIQUE POLYNESIE DURABLE

FRANCAISE

BATY.LVE

N

= GUYANE GUADELOUPE
E FRANCAISE 0 §V_fle_fgllf . I
; Animé par '/ADEME et
@ le Plan Batiment
Durable

envirobat envirobatbdws
RO aceianis NOUVELLE LA REUNION
CALEDONIE

Alllance
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Objectifs et cibles du centre

* Promouvoir le batiment et 'aménagement durables

* Animer le réseau Grand Est des professionnels

Cibles : multi-acteurs avec les professionnels pour cibles principales

Maitres d’ouvrage dont élus (hors particuliers méme si touchés par quelques actions)
Maitres d’ceuvre (architectes, urbanistes, bureaux d’étude, constructeurs...)
Entreprises du BTP

Organismes en lien avec le cadre bati (formation, conseil, fédérations...)

Autres acteurs du cadre bati

N N N NN

Actions collectives a part les réponses aux questions (pas d’AMO, pas d’ingénierie de projets, pas de conseil
personnalisé)
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Thématiques prioritaires 20

Rénovation énergétique et efficacité énergétique des batiments

Adaptation au changement climatique (confort d’été, risques naturels, économie d’eau, biodiversité)

* Economie circulaire, économie de ressources, Analyse de Cycle de Vie, carbone

Matériaux biosourcés et géosourcés

Savoirs, retours d’expériences, outils, stratégie anticipatrice, démarches participatives
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Déreglement climatique

SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALY -« 2023
Reference period: 19912020 » Data: ERAS » Credit: C3S/ECMWF

2023 a été la plus chaude dans le monde depuis
1850. Nous ne disposons pas de données pour les
années antérieures. 2023 a vu une température
mondiale moyenne de 14,98° C, soit 0,17° C de plus
gue 2016 qui était jusque-la 'année la plus chaude.
La température moyenne en 2023 a été supérieure
de 0,60° C a la moyenne des températures dans le
monde sur la période 1991 — 2020, et supérieure de
1,48° C a la température moyenne de Iére
préindustrielle de 1850 a 1900.

©Copernicus

Temperature anomaly (°C)
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https.//www.batirama.com/article/68303-face-au-dereglement-climatique-la-france-recule-sur-les-enr-et-mise-tout-sur-le-

nucleaire.html r¢
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https://www.batirama.com/article/68303-face-au-dereglement-climatique-la-france-recule-sur-les-enr-et-mise-tout-sur-le-nucleaire.html
https://www.batirama.com/article/68303-face-au-dereglement-climatique-la-france-recule-sur-les-enr-et-mise-tout-sur-le-nucleaire.html

Déreglement climatique

GLOBAL SURFACE TEMPERATURE: INCREASE ABOVE PRE-INDUSTRIAL LEVEL (1850-1900) (rfi\

®SERAS data » Other sources’ (Including JRA-3Q, GISTEMPvE, NOAAGIobalTermrpvS, Berlopley Earth, HadCRUTS)

S-year average, since 1850 _ Annual averages, since 1967 2023

T T
"ERAS and JRA-3Q data are only shown from 1948 Shaded area represents the uncertanty for HadtRUTS cata
““tstimate for 20235 based on ERAS and JRA-3Q data only
Credht CISTECMWY
PROGRANME OF THE E MWF LG\, O
EUBIPEAN L OREIMICUS 3" cae s

https://www.batirama.com/article/68303-face-au-dereglement-climatique-la-france-recule-sur-les-enr-et-mise-tout-sur-le-
nucleaire.html
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La limite de 1,5° C est atteinte

Copernicus explique que 2023 marque la premiéere
année depuis 1850 ou chaque jour de I’année, la
température moyenne du globe a dépassé de 1° C
la moyenne des températures de ce jour durant la
période 1850 — 1900.

Copernicus estime que le période de 12 mois arrivant
montrera des températures moyennes quotidiennes
dépassant de 1,5° C la moyenne historique 1850 —
1900.

Météo France [bilan climatique de 'année 2023]
indique de son coté que 2023 était en France la
seconde année la plus chaude derriére 2022. Avec
une anomalie thermique sur 'ensemble de I'année de
+1,4° C par rapport aux normales 1991-2020.



https://meteofrance.fr/sites/meteofrance.fr/files/files/editorial/bilan_2023_web.pdf
https://www.batirama.com/article/68303-face-au-dereglement-climatique-la-france-recule-sur-les-enr-et-mise-tout-sur-le-nucleaire.html
https://www.batirama.com/article/68303-face-au-dereglement-climatique-la-france-recule-sur-les-enr-et-mise-tout-sur-le-nucleaire.html
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GRAND EST

Soyons strategique! Définissons des objectifs!

Décisions aujourd’hui ... pour demain

Rénover une fois pour toutes

Prévenir les codts futurs

Travaux pas toujours plus chers, mais besoin de plus d’études (matiére grise)
Traduire les objectifs:

Choisir des équipes MOE compétentes

Intégrer les objectifs dans le programme

Controler
Apprendre des retours d’expériences
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10 projets visités

Typologies variées étudiés

- Logement collectif Agence qualité
- Logement indiViduel e Charleville-Méziéres construction
- Etablissement d’enseignement

1

- Batiment public et associatif

MISSION
RISQUES

o Metz
De nombreux acteurs auditionnés avec des $Cislonzzen-Champagne y W»” NATURELS
profils diversifiés (maitre d’ceuvre, maitre sBacl=Dug “Naneyg gz
d’ouvrage, usagers, gestionnaires, ...) B psccsin
e 3 ¢ ' = e
Des batiments remarquables du point de vue «Chaumont B AF PCNT

énergétique.




Ressources Envirobat : confort d’été

- plus d’études mais toujours plus cher
Le bon arbre....

Pour prévenir les couts du future
Confort d’été

Etre stratégiques
Aujourd’hui on a déja peu de sous demain plus rien

Choisir des équipes MOE compétentes

Mettre dans le programme....

(_(\_
envirobat

GRAND EST

3 YouTube il

SOUNDCLOUD

11



REX Climaxion 5 .

1 0 0 % CLIMAXION -

2019 - 2021

Synthese de REX

(diffusée)
OBJECTIFS
Check-list
VU'D?ra?'“te SONDER LES ACTEURS EVALUER LA PERENNITE

(diffusée) EVALUER LA CULTURE DU RISQUE DE FINVESTISSEMENT
AUPRES DES ACTEURS DE LA EXTRAIRE DES EVALUER LA VULNERABILITE DES
RENOVATION ENERGETIQUE : PROJETS FINANCES PAR LE

o CONSCIENCE ET CONNAISSANCE. ENSEIGNEMENTS

3 DISPOSITIF CLIMAXION.
REPERER LES FREINS ET LES

. . Ex ADEME T ‘ SYNERGIES EXISTANTES ENTRE
climaxi@n Mt | @ G : eglond I' RENOVATION ENERGETIQUE ET
-] -
anticiper » économiser » valoriser P R (e ra n -St STRASBOURG REDUCTION DE LA

e E— VULNERABILITE.

nnnnnnnnnn

Fraternité
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TOUR DE TABLE

- Présentation
- Patrimoine a gérer ? Role dans la thématique?
- Confrontations actuelles avec les risques
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Le risque naturel

Les risques naturels

Les fortes chaleurs
Exemples de méthodologie
Tour de table

14
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Les risques naturels

INONDATION TEMPETE TORNADE GRELE NEIGE ORAGE - FOUDRE INCENDIE FORTES CHALEURS - ICU
SEISME RETRAIT-GONFLEMENT MOUVEMENT DE AVALANCHE EBOULEMENT RADON
DES ARGILES (RGA) TERRAIN

i B I % ] I
@Vincent Mesnard

AN 15




| | TRI(Territoire a Risque
Important d’Inondation)

SOURCE : ATLAS des zones inondables

Tempéte

B Intensification des vents

SOURCE : DRIAS Météo France

Risques non cartographiés :

La vulnérabilité régionale

Seisme Zone de sismicité :
2 (faible)

[0 3 (modérée)

B 4 (moyenne)

SOURCE : Géorisque
Retrait-Gonflement
des Argiles &

Exposition moyenne
% Exposition Forte

SOURCE : Géorisque

Gréle / Mouvement de terrain / Inondation par ruissellement / Eboulement / Avalanche

@Vincent Mesnard — Climaxion, la région grand Est

SOURCE : Keraunos

SOURCE : Eurocode 1
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Tornade Radon Poteptiel radon

Elevé

B Fréquence supérieure (3 la moyenne nationale)
[ Fréquence inférieure
B Fréquence trés inférieure

SOURCE : Géorisque

Neige _ Orage

Zonage neige 12% Proportion

ha (charge élevée) moyenne

[ B1 (charge moindre) annuelle du
nbre de jour

d’orage fort

SOURCE : Keraunos

ou des recommandations constructives ou de conception associées aux

e Zonage réglementaire : Un zonage réglementaire implique des obligations
différentes zones

AN 16—
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Atténuation et adaptation

—» Concentrations de gaz a effet de serre

v

Changement climatique

v

Impacts Mise en sécurité des

¢ personnes

Réponses

| | Mise en sécurité des

Atténuation Adaptation > biens

Accélération du retour a
la normale

@CIFOR
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Déreglement climatique

SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALY -« 2023
Reference period: 19912020 » Data: ERAS » Credit: C3S/ECMWF

2023 a été la plus chaude dans le monde depuis
1850. Nous ne disposons pas de données pour les
années antérieures. 2023 a vu une température
mondiale moyenne de 14,98° C, soit 0,17° C de plus
gue 2016 qui était jusque-la 'année la plus chaude.
La température moyenne en 2023 a été supérieure
de 0,60° C a la moyenne des températures dans le
monde sur la période 1991 — 2020, et supérieure de
1,48° C a la température moyenne de Iére
préindustrielle de 1850 a 1900.

©Copernicus

Temperature anomaly (°C)
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https.//www.batirama.com/article/68303-face-au-dereglement-climatique-la-france-recule-sur-les-enr-et-mise-tout-sur-le-

nucleaire.html
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https://www.batirama.com/article/68303-face-au-dereglement-climatique-la-france-recule-sur-les-enr-et-mise-tout-sur-le-nucleaire.html
https://www.batirama.com/article/68303-face-au-dereglement-climatique-la-france-recule-sur-les-enr-et-mise-tout-sur-le-nucleaire.html

Déreglement climatique

GLOBAL SURFACE TEMPERATURE: INCREASE ABOVE PRE-INDUSTRIAL LEVEL (1850-1900) (rfi\

®SERAS data » Other sources’ (Including JRA-3Q, GISTEMPvE, NOAAGIobalTermrpvS, Berlopley Earth, HadCRUTS)

S-year average, since 1850 _ Annual averages, since 1967 2023

T T
"ERAS and JRA-3Q data are only shown from 1948 Shaded area represents the uncertanty for HadtRUTS cata
““tstimate for 20235 based on ERAS and JRA-3Q data only
Credht CISTECMWY
PROGRANME OF THE E MWF LG\, O
EUBIPEAN L OREIMICUS 3" cae s

https://www.batirama.com/article/68303-face-au-dereglement-climatique-la-france-recule-sur-les-enr-et-mise-tout-sur-le-
nucleaire.html
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La limite de 1,5° C est atteinte

Copernicus explique que 2023 marque la premiéere
année depuis 1850 ou chaque jour de I’année, la
température moyenne du globe a dépassé de 1° C
la moyenne des températures de ce jour durant la
période 1850 — 1900.

Copernicus estime que le période de 12 mois arrivant
montrera des températures moyennes quotidiennes
dépassant de 1,5° C la moyenne historique 1850 —
1900.

Météo France [bilan climatique de 'année 2023]
indique de son coté que 2023 était en France la
seconde année la plus chaude derriére 2022. Avec
une anomalie thermique sur 'ensemble de I'année de
+1,4° C par rapport aux normales 1991-2020.



https://meteofrance.fr/sites/meteofrance.fr/files/files/editorial/bilan_2023_web.pdf
https://www.batirama.com/article/68303-face-au-dereglement-climatique-la-france-recule-sur-les-enr-et-mise-tout-sur-le-nucleaire.html
https://www.batirama.com/article/68303-face-au-dereglement-climatique-la-france-recule-sur-les-enr-et-mise-tout-sur-le-nucleaire.html

Les fortes chaleurs

Les records observés
entre 1950 et 2005

42°C

Clim Ability

@Clim Ability

42,2°C

42°C

427

Les records possibles
a partirde 2050
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Demain ?

- Des canicules 4 a 5 fois plus
nombreuses

- Des niveaux de température
supérieurs a 50° C

- Des nuits tropicales plus fréguentes
- Changement de flore, faune et fonge
- Changement de comportements
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Les ilots de chaleur urbains

C’est la manifestation climatique la plus
concréte de la présence de l'agglomération
parisienne, avec un excédent moyen

Centre-ville
supérieur a 3°C pour les valeurs nocturnes.

+3°C

Quartier

urbain +2°C Le contexte proche qui impacte le

: confort :
Banlieue

Bio climatisons la ville !
Zone rurale

@Région fle-de-France
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Points de vigilances :

- I'architecture (bioclimatique) =
- I'usager et la gestion '

- les systemes climatiques _
- les protections solaires

- les matériaux NORD ResiNEUK | M"Si.gg ARBRE SUD
, - o, NERTIE" :
- les aménagements extérieurs RERSISTANTS TNERTE" | ﬁ)‘f%‘v’g
- le contexte géographique L LE GER. -
MiNIMUM - = LARGES, BMES
DOUVERTURES + SAHLLE 3 ™iTUKe
+ITE RenFoRCEE RRISE WLEIL
@laboKub

Réglementations : RE2020 a travers le Tic et étude en scénario caniculaire




(_(\_
Ressources Envirobat : confort d’été envirobat
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3 YouTube il

SOUNDCLOUD

- Présentations du colloque confort d’été Partie 1 et Partie 2 Podcast

- Présentation conférence confort d’été et systemes
- Confort d’été et protection solaire

- Confort d'été et végétation
- Confort d'été et solutions fondées sur la nature (#1)
- Confort d'été et solutions fondées sur la nature (#2)
- Confort d'été et solutions fondées sur la nature (#3)
- Confort d'été et solutions fondées sur la nature (#4)
Végétalisation participative : 'exemple de la coopération Strasbourg-Montréal - 05/04/2022
- Arbre et cadre bati

23


https://www.youtube.com/watch?v=bKLg6VaL_9E
https://www.youtube.com/watch?v=lkBxuurZW-E
https://soundcloud.com/user-819626168
https://www.youtube.com/watch?v=59-9G5HJLro
https://www.youtube.com/watch?v=zQXwfr8v_kY&list=PLfAtyWxPOe_KTRxAUq6tNnIl2UDr5yWeh&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=DTx9KHN3DQA&list=PLfAtyWxPOe_KTRxAUq6tNnIl2UDr5yWeh&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=SXZfSZs-QsE
https://www.youtube.com/watch?v=VwSYhOnMZJo
https://www.youtube.com/watch?v=iu5-gKONxI4
https://www.youtube.com/watch?v=XWSqlbJrAlk
https://youtu.be/WpUYpcGQzZA
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'eau sous toutes ses formes

Les inondations par :

- débordements de cours d’eau - = —
- débordement de nappe phréatique N - o
- ruissellement : noorsien
- submersions marines Wiy
- coulées d’eau boueuse I e ——
> Les Plan de Préevention des Risques inondation BREUSCHWCKERSHEM
(PPRI) ou Plan de Prévention des Risques littoraux o
(PPRI) ne prennent pas en compte le ruissellement HANGORIETEN

et les coulées de boues

BLAESHEIM

Plan Coulées d’eau boueuse,
Eurométropole de Strasbourg

https://www.grand-est.developpement-durable.gouv.fr/les-coulees-d-eau-boueuses-dans-les-
departements-al6758.html

AN 2} —


https://www.grand-est.developpement-durable.gouv.fr/les-coulees-d-eau-boueuses-dans-les-departements-a16758.html
https://www.grand-est.developpement-durable.gouv.fr/les-coulees-d-eau-boueuses-dans-les-departements-a16758.html

Les inondations envirobat

'."I PROCEDURE INDICATEURS
ol
% Pas de servitude
3 pas de PPRi »  niindicateur CPHEC
090 Mais le risque est
‘E’ e présent [m NGF]
(/)
33
20
.-
o TRI
33
3% |
€9 Niveau d’exposition Niveau de
0= _ + remontee de
Ea PPR; > . hréati
e Servitudes et nappe phreatique
g2 obligations [m NGF]
A &
w
e
Q ,:
E ‘E’ Pas de Etude de la ﬂ
— i —_— » Topologie du lieu
o cartographie parcelle polog

publique

[
7
(")
-
=
-
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Niederschlag
ELEMENTS Vs 7/ /’, /
SENSIBLES Cuitng  // / / Y / 1

= Caves, sous-sol et soupiraux

= Systemes (emplacement des locaux
techniques)

» |TE en dessous de la CPHEC, surtout
les isolants biosourcés

= Menuiseries et seuils

= Matériaux putrescibles et altérables

» Réseaux sanitaires (retour d’eau)

= Réseaux électriques

= Dalle basse (poussée)

= Etanchéité

= Revétements de sol imperméables

StraBenablauf Schacht

Ruckstauebene

Source : Futura sciences

Source: Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt-, und Raumforschung, Leitfaden Starkregen - Objektschutz und bauliche
Vorsorge, p.16

AN %6
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PPN LES TOITURES VEGETALISES
—

Avantages

= Diminution de la température de surface

= Rafraichissement urbain : 30 % de I'’énergie solaire regue par une toiture
végetalisée est convertie en rafraichissement

= Diminution des consommations énergétiques

= Support de biodiversité

= Services culturels : intégration paysagere, ressenti en termes de confort et bien-étre

= Stockage des eaux pluviale

» Protection de la couche d’étanchéité

Inconvénients

Poids supplémentaire
» Fuites
Entretien

Toiture extensive

ure : Chicago City Hall (green roof) and Cook County side (conventional roofing).




"% AMENAGEMENTS URBAINS :
e LA VILLE EPONGE

lllustrations de Nicolas Journoud, pour Méli Mélo ©Graie

envirobat
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*J_qrdincigpt[e_l_i
S boisé ou arboré
— ¢
— P
= //l/'
~ — 1
\// m o 1 ““ E =
- — V—l L L ) o |
{ k 1 lJordniIﬂplgfé £
T — 11 T\ planté delvivaces-
1 U R = UL
I~ = 1 /fﬁ/"/N
o}

Strates drainantes de haut en bas:
sables, cailloux et galets

@CAUE — Auvergne-Rhéne-Alpes

@France nature environnement — Auvergne-Rhone-Alpes

A~ T



Tempétes, orages, gréle, tornades

&1 b A b

ﬁ
Grand-Est en zone

2 mais insuffisant
et le risque évolue

h
0
A 4
@
- 8
:
=

’lensemble du

territoire du Grand Est

° _\ Réglementations
structurelles de
I’'Eurocode.

PROCEDURE

o
- T
<q._) =1
oL . , _
= Pas de Géographie du Episodes passés Climat local
% : cartographie lieu Sur Keraunos, repérer Rose des vents
0 . o des événements passés
£ g! publique En plaine PR et leur intensité par
e S Contexte urbain ~ département
=0 Couloir de vents ?

Zonage . .

Euroco%le 1 Considération sur Orientation du Rose des vents

bati Vis-a-vis des = Etudiez dans I'onglet

. « statistique » de la station
vents dominants rouge la plus proche

ici

envirobat
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INDICATEURS

Intensité

Tornade : [EF 0 5]

Diametre
[mm]
Vitesse

[m/s]

Gréle :

Orientation

Vitesse
[km/h] ou [m/s]

Pression
[Pa]

29 ——


https://www.keraunos.org/region/alsace/tornades-alsace-climatologie-risque-frequence-records/liste-des-tornades-dans-le-bas-rhin-67.html
https://fr.windfinder.com/#10/48.7761/4.1845

ELEMENTS
"% SENSIBLES

B AR

= Equipements électriques

= Toiture (fixation des tuiles, mitre de cheminées,

couvertines d’acroteres, pare-pluie, ...)

= Arbres (fragiles ou a systéme racinaire
superficiel) & proximité pouvant étre arrachés a
entretenir

= Systemes parafoudre et antennes

= Taille et exposition des baies vitrées au vent

= Eléments de couverture (t6le cabosseée)

= Mobilier extérieur (non lestes)

= \olets et auvents et autres eléments de facade

= Contreventement

= Finition extérieure avec doublage polystyréne
sensible a la gréle

Vent et pluie aggravent le probleme

r.(‘_
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Décomposition des coiits d’indemnisation par composante de la maison :

Charpente - Couverture - Tolture
Colt moyen : [4 400 - 4 800] €
Contribution a la charge totale : 37 %

Equipement de génie climatique
Colt moyen : [1 600 - 2 400] €
Contribution & la charge totale : <1 %

Mobiller
Colt moyen [1 600 - 3400] €
Contribution a la charge totale : <1%

Réseaux intérieurs - Autres équipements
Colt moyen : [ 1000 - 1600} €
Contribution a la charge totale : < 1%

Agencement - Isolation - Clolson
Colt moyen : [1 300 - 2 300) €
Contribution a la charge totale : 1%

Mesures Conservatolres
Colt moyen : {2 200 - 3 100) €
Contribution a la charge totale : 3%

—J Structure
Colt moyen : [2 600- 3 100) €

Contribution a la charge totale : 4%

Voirie et Réseaux Divers
Colt moyen : [3 500 - 6 000] €
Contribution a la charge totale : 2 %

Inclassable
Colt moyen : [2 800 - 3300) €
Contribution a la charge totale : 6 %

Source: Lettre MRN N°36 —07/2021
Référentiels de résilience du béti aux aléas naturels —Edition juillet 2023
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Le RGA

m PROCEDURE INDICATEURS

Identification des

Consultation du BE Diagnostic des sols couches du sol
géOteChnlque pour --------------------------- > BE géotechnlque : [n° de couche]
d’autres raisons Obligatoire en neuf
(loi ELAN 2018) Profondeur des

couches argileuses
[m]

Compacité
[MPa]

Exposition
[Zone 1, 2, 3]

A 4

Résultat Géorisques
Cf Identification des
Risques




m ELEMENTS
H:1 SENSIBLES

= Fondations (Joint de dilatation)
= Chainage

= Menuiseries (déformations)

= Quvertures et linteaux (fissurations)

= Etanchéité contrainte. Une fissure
implique une infiltration d’air et d’eau.

= Réseaux

Dans I'existant, il est difficile de retravailler
sur les fondations. S'’il devient nécessaire, la
reprise de fondations peut s’avérer fastidieux
(injection de micropieux, ...)

envirobat

GRAND EST

Equipement de Génie

Embellissement -
Finition

Colt moyen: 3 600 €
Contribution a la charge totale: 13 %

Structure

Viabilité - Réseau Extérieur
- Jardin - Piscine

) Colt moyen : 8 800 €
Facade - Veranda - Contribution a la charge totale : 32 %
Revétement Extérieur

Fondations - Ouvrage enterré-
Sous-ceuvre

Colt moyen : 24 000 €
Contribution a la charge totale : > 50 %

Source: Sécheresse géotechnique —Décembre 2018
Référentiels de résilience du bdti aux aléas naturels —Edition juillet 2023
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m ELEMENTS
S:l SENSIBLES
Zone asséchée en
profondeur (racines)

= Gestion de I'eau sur la parcelle
= Zones permeéables/imperméables
= Veégétation sur la parcelle (systemes

racinaires)
ferrasse 11 [
perimetrique
=1,30m caniveau
J"fa-::lralin
TRATRE
LG E
: T 4= — = ’E P = =k
- - =2m - .- -
joint écran anti-racine

souple

Source: IFFSTAR, techniques et méthodes, guide technique, Retrait et gonflement des argiles, Caractériser un Source: Ministere de la Transition Ecologique (2008)

site pour la construction, Guide 1
:;':,»t.m 33 ——
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Reflexion

Etes-vous sur un territoire a risque ?
Etes-vous confrontés aux risques ? Et demain ?
Connaissez-vous les outils ?

AN 3 e
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Trouver les informations

Géorisque

Vulnérabilité territoriale
Evolution du risque
Enjeux pour demain

35



@Géorisques

Identifier le risque

Rendez-vous sur georisques.gouv :

GEG)RISQUES

Onglet « Expert » > Réaliser un Etat des Risques (ERRIAL)

Particulier v Collectivité v Expert ~

Accueil - S'informer sur les différents
risques

Connaitre les risquég

Réaliser un Etat des Risques (ERRIAL)

' y Consulter les dossiers thématiques
Veuvillez renseigner votre adresse

& 25 R e Accéder a la carte interactive, aux bases

de données et a I'API

Adresse, code postal, nom de comn Q Accéder a mes risques

—

Entrez I'adresse exacte ou le numéro de parcelle

Adresse complite

1 Place Adrien Zeller, 67000 Strasbourg x

Ou

Nom de la commune ou code postal

Code de la parcelle

BA-115 ou BA-115, BA-116. Séparer les numéros des parcelles pour en saisir pluseurs.

Q, Afficher le résultat

envirobat
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https://www.georisques.gouv.fr/

Identification de lI'intensité des risques

INONDATION

Q@ amon adresse : PAS DE RISQUE CONNU

B sur ma commune : EXISTANT

+

Accéder aux informations détaillées

MOUVEMENTS DE
TERRAIN

© amon adresse: INCONNU

Hi sur ma commune : EXISTANT

Accéder aux informations détaillées =

RADON

@ amon adresse : FAIBLE

B sur ma commune : FAIBLE

Accéder aux informations détaillées =

SEISME

@ amon adresse : FAIBLE

Ei sur ma commune : FAIBLE

Accéder aux informations détaillées =

RETRAIT
GONFLEMENT DES
ARGILES

@ amon adresse: FAIBLE

Ei sur ma commune: MODERE

Accéder aux informations détaillées =

Inondation

R 4 RESILIENCE
FOR
REAL
R I ESTATE

Le Plan de prévention des
risques naturels (PPR) de

. P
PPRI I <<
approuvé et affecte votre
bien.
Date de prescription :
11/07/2006
Date d'approbation :
07/07/2010

Un PPR approuvé est un
PPR définitivement adopté.

Le PPR couvre les aléas
suivants :

Inondation
Par une crue a débordement
lent de cours d'eau

,.(\.__.
envirobat

L'encadré donne les documents publics
auxquels se référer ou directement le
niveau

d’exposition issu de la

cartographie publique des risques.

GRAND EST

AATOUS les risques ne sont pas identifiables

sur Géorisques :

Gréle

Vent/tempéte

Tornades

Inondation par ruissellement
Orage

Incendie/feu de forét

Une autre cartographie complémentaire (données brutes) existe mais
elle n’est pas réglementaire : R4RE de I'OID

Le BRGM et le CEREMA développe aussi des outils a destination des

Wvigirisks

natural ha

communes, essentiellement pour les inondations a travers I'outil VigiRisk

A 37
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https://r4re.resilience-for-real-estate.com/resilience/analysis

Fréquence et intensité des
phénomenes extrémes aggravées

' RISQUES
ENJEUX NATURELS

) Patrimoine
L’.
B .

.-nﬁﬁ
o]

Activités

Source : Vie publique 2020
https://www.vie-publique.fr/eclairage/273322-climat-vers-une-aggravation-des-risques-naturels

N 2 N S N 2
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+ 1,7 °C global observé en France, + 1°C
Supplémentaire d’ici 2050 a prévoir
Aggravation des contrastes saisonniers et
géographiques des phénomeénes extrémes
Déplacement global des aléas (apparition
d’aléas jusque-la absents)

Fréguence et intensité des phénomenes
extrémes aggravées

Exposition d’avantage d’enjeux



https://www.vie-publique.fr/eclairage/273322-climat-vers-une-aggravation-des-risques-naturels
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Evolution de la sinistralité

CHARGE IMPACT EFFET IMPACT EFFET IMPACT
INITIALE NARIABILITE REPARTITION CHAMGEMENT
Wae-2010  NATURELLE CLIMATIGUE
DU CLIMAT
RICHESSE

s o 43

MD€

SEGHERESSE
g
g

2020-2050
= IMPACT EFFET CHARGE IMPACT E IMPACT EFFET  IMPACT
REPARTITION INITIALE VARIARILI RICHESSE CHANGEMENT
[— ] NATURELLE CLIMATIQUE
—_— DU CLIMAT
= | | | o
== En MDE
=
= .03 27,6
= MD€
— 2020-2050
e e e
Rl NATURELLE 1989-7019
= | | -
oo 46
= 3 11 6
[
2020-2050

Source : France Assurance, Impact du changement climatique sur I’assurance a I’horizon 2050, p. 27




Une évolution déja perceptible

2022

UNE ANNEE A RECORDS

METROPOLE

Précédents records

Grélons de 12 cm de diameétre, dans le
Nord, le 25 mai 2009

182 mm en 2h dans le Gard, le 19
septembre 2020

225 kkm/h en Corse, en 2018

21,1 lan parcourus par la Tornade EF4
de Saint-Claude, le 19 aoit 1890

11 580 ha brdalés lors du feu de forét
de Vidauban, en septembre 1990

Coflit de 2,1 MdE€ lors de la sécheresse
estivale de 2003.

2022

Grélons de lors des épisodes de
gréle du 22-23 mai et du 18-27 juin

de précipitations en moins de
2h a Nimes a l'origine d'inondations du
05 au 08 septembre

Rafales jusqu'a lors de la
tempéte en Corse, du 17 au 19 aoiit

parcourus par la Tornade EF3
de Bihucourt, le 23 octobre

briilés lors du feu de forét
de Landiras du 12 au 25 juillet 2022

Colt estimé entre et lors
de la sécheresse.

Source : MRN, Bilan annuel des principaux événements CAT-NAT & climatiques, février 2023

envirobat
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Mieux vaut prévenir que guérir

Les actions possibles :
Réglementations : Peu exigeantes voir absentes pour beaucoup de risques
Normes : Consensus d’acteurs souvent absentes. Il faut suivre les
recommandations des organismes spécialisés
Contraintes assurantielles : Exigences des assureurs et assurabilité (déserts)
Actions volontaristes : Démarche collective ou individuelle

Les échelles d’'interventions :

Territoire/Région : Planification territoriale de la prévention et de la caractérisation

des risques. Animation et sensibilisation des groupes de travail.

Communes : Aménagements urbains et ville résiliente. Communication des risques
présents. Stratégie de prévention et de gestion de crise.

Batiments . Adaptation du patrimoine bati existant et prise en compte dans le neuf.




Culture du risque

/ﬁ\’ Cohésion -

i Solidarité
- Culiure et savoir faire
@ - - Solidarité
VT Stratégies- Y - capacité d'agir

i Gouvernance
- Gouvemance partagée E An!'lilll;ipafion -
- Coopération territoriale Vei

- Intégration des vulnérabilités  Connaissance des menaces

- Information - éducation
- Préparation 2 la crise

Robustesse YD )
et continuité >\~ Adaptation,
_ - ~ apprentissage
- Exposition réduite 7 et innovation
- Solidité et fiabilité -
- Continuité des services - Surveiller et alerter
- Rex et benchmarks

@ Sobriété - Innovation, expérimentation
\' et besoins

essentiels

- Besoins vitaux et essentiels
- Fconomie résiliente
- Limites planétaires et ressources

@CEREMA, boussole de la résilience

A
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La pédagogie:
Communiquez vos actions !

@CEREMA
@SDEA

~N [)  —




Enjeux de demain

@ Parcours dans le cadre du régime Catastrophes Naturelles

u
Q UN EVENEMENT
' EXCEPTIONNEL

survient. Sécheresse,

inondation,
avalanche...

|
|
| Laliste des périls

| est fixée par

. le Gouvernement.
|

|

|

|

LE MAIRE

a 24 mois a compter
de la date du sinistre
pour déposer un
dossier de demande
de reconnaissance
de catastrophe
naturelle auprés

du préfet.

Régime CAT NAT

LE PREFET "
dépose un
dossier auprés

de la Commission
interministérielle.

LA COMMISSION :
INTERMINISTERIELLE !
étudie les dossiers. |
Le Journal officiel publie :

la liste des communes_
faisant I'objet d'un arréte.

Consultable dans la liste
des services CCR

LASSUREUR

indemnise |'assuré.

5/
LEXPERT

évalue le colit
des dommages.

ﬂﬂﬂﬂﬂl ’

A
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_ _ _", REASSUREURS
- PRIVES

7/
CCR

réassure |'assureur
dans le cadre du
régime Catastrophes
Naturelles et de

sa mission d'intérét
général.

1
I
N
+

8/

LETAT

réassure CCR avec
une garantie illimitée

en cas d'événement
extreme.

@CCR

43 ——



Tester 'outil

Cherchez sur Géorisques votre commune
Si risques, cherchez les documents
5 min

envirobat
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Tour de table

- Etes-vous sur un territoire a risque ?

- Connaissez-vous les outils ?

- Etes-vous confrontés aux risques ? Et demain ?
- Comment prévenir le risque ?

Etudes?

Stratégie?

Actions (travaux) déja faites?

Information communication habitants?

'_(\_
envirobat
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Un enjeu complexe

Approche multirisque
Etat des lieux de I’association
atténuation/adaptation au changement climatique

46
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Approche multirisque

- humus
= - infiltration

+ insectes et parasites
Foudre

i‘ + bois morts
Tempéte

=+ combstibles

Pas de refroidissement
latent
- évapotranspiration

assechement des sols

® H
¥y
#\

Air chaud
= plus de tempéte

+ fonte & + évaporation

+ convection
= + tempéte

seine @ Tecoulomey

+ ruissellement

£
- infiltration = é"’
- humus = - infiltration s\s ’
&

- de végétation

= sol - tenu \°° '
"/
-/
- plante = -/
+coulées de boues
z 4 — @Vincent Mesnard

~ 4] —



Le maitre d'ouvrage
met en ceuvre des travaux
de réduction de la
vulnérabilité de tout
ou partie du batiment

Opportunités pour l'adaptation du batiment

Mon batiment est soumis a

un risque d’‘inondation : dans quel contexte peuvent s‘inscrire
des travaux de réduction de la vulnérabilité ?

e prévenir' Le maitre d'ouvrage doit ou veut, pour d'autres raisons que la prévention
Spe“f‘ij?_“e':j:! le risque de l'inondation, mettre en ceuvre des travaux :
Cest I;n:olor:ltoén de s il profite de ces travaux pour réduire la vulnérabilité du batiment a l'inondation.
prémunir contre . . . . .
I'inondation qui déclenche . R . . .
la décision de mise . . . . .
en ceuvre de travaux. S . o o ‘.
: .. . L L] ‘ °
Prévention i I Amélioration Mise .
h . Remise en Réhabilitation N Entretien courant
spéu!_ique au rsque état post-sinistre structurelle therrr!lque du SUK NOFRES du batiment
d’inondation batiment du batiment

Le maitre d'ouvrage souhai-
te sans autre raison mettre
en ceuvre des travaux de
réduction de la vulnérabi-
lité pour une mise en sé-
curité des occupants du ba-
timent ou pour réduire les
dommages aux biens.
Exemple : création d'une
zone refuge afin d'assurer
la sécurité des habitants

Le batiment a été sinis-
tré (inondation, incendie,
fissures) : des parties du
batiment sont a remplacer
préférentiellement par des
éléments moins vulnéra-
bles et parfois nécessitent
des adaptations particulie-
res a I'inondation.
Exemple : surélévation de
la chaudiére

Le maitre d'ouvrage doit
réaliser des travaux sur
la structure méme du ba-
timent : il en profite pour
réduire la vulnérabilité de
I'élément structurel concer-
né:

Exemple : remplacement
d'un plancher en structure
bois par un plancher en
béton armé

Le batiment doit faire I'ob-
jet de travaux damélio-
ration de la performance
énergétique : ces travaux
sont l'occasion de réduire la
vulnérabilité du batiment a
I'inondation

Exemple : remplacement
des menuiseries extérieu-
res par des menuiseries
moins vulnérables a I'inon-
dation

Le batiment doit faire I'ob-
jet d'une mise aux normes
de ses équipements (as-
censeurs) ou de son instal-
lation électrique : il s"agit
de profiter de cette mise
aux normes pour réduire la
vulnérabilité :

Exemple : redistribution
des circuits  électriques
pour isoler les zones po-
tentiellement  inondables
lors de travaux de mise aux

Des éléments usés ou dé-
tériorés peuvent étre rem-
placés par des éléments
moins vulnérables a l'occa-
sion de travaux d'entretien
voire de décoration.
Exemple : remplacement
des revétements de sol
usagés par des revéte-
ments moins vulnérables a
I'inondation

r.(‘_
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normes

48

Source : France METL, MEDDE, Référentiel de travaux de prévention du risque

d’inondation dans I’habitat existant, p.15
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Les outils a disposition

La culture du risque
Les outils d’aide a la conception/décision

49



envirobat

GRAND EST

Profils concernés (23) Phases de projet (6) Thématiques (17)

Profil : Phase : Thématique :
Filtres Architecte (13) v Conception (esquisse, APS, APD)(13) v Chauffage (13) v

@ Dépliertoutes les lignes = Replier toutes les lignes

Questions p © Envirobat Grand Est energiviepro
a se poser i

Sous-themes _[ Généralités - Chauffage - .
Thématique Préconisation/question a se poser Dbjectif Lien
Chauffage Connaitre les besoins des utilisateurs : Garantir la bonne utilisation du systéme

Ne pas déposséder lutilisateur de pouvoir agir sur
son environnement

» pour choisir un systéme qui correspond aux capacités de

Préconisations lutilisateur ;

» pour bien régler les horaires et la puissance du chauffage.

Chauffage Choisir les systémes en fonction des opportunités et des Choisir un systéme adapté aux ressources
solutions locales identifiées gréce 4 une analyse de site du point disponibles localement
de vue énergie (relevé des masques, sources d'énergies locales, SOU rces

réseaux existants, etc.).

complémentaires

Granulés de bois -
Thématique Préconisation/question a se poser Objectif Lien

Chauffage S'assurer de la capacité du maitre douvrage & conduire Garantir la bonne utilisation du systéme
l'installation au quotidien.



https://www.envirobatgrandest.fr/documents/bonnes-pratiques/
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Outils de nos voisins européens

Architectes/ .
Ingénieurs/

rojeteurs
idis spécialistes

/‘\ PROTECTION CONTRE Q |Eme—
™, LES DANGERS NATURELS :

spécialisés

| Votre batiment est-il menacé? Actualités

Découvrez grace au check-up des dangers naturels Des systémes intelligents de

comment protéger votre maison. protection contre le soleil et
contre la chaleur

' Enraison du changement
 climatique, les journées de canicule
 etles «nuits tropicales » se ...
en savoir plus

Rue de la Gare 10

- Fortes pluies, vagues de chaleur
- etsécheresse

Que faire face a ces événements
météorologiques ? Planifier et
construire en tenant compte du ...
en savoir plus

Climatologie de la gréle en Suisse
- la nouvelle carte des risques de
gréle

Les résultats du projet «
Climatologie de la gréle en Suisse »
sont disponibles - que nous
apprend ...

en savoir plus

https://www.protection-dangers-naturels.ch/proprietaire.html

AN 5]  —
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Ass0CiIation

Frangase
pour La Prévention
gdes Catastsophes

elies et Technologiques

AF PCNT

gux comprendre, n

@ Géosciences pour une Terre durable
b )

rgm

Bibliographie technique

M ISSION
R ISQUES
NATURELS
Agence qualité
construction
Eﬁ b | ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE
L’lbé’?’té AGENCE DE LA
Egalité TRANSITION
Fraternité ECOLOGIQUE

»

’< Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Centre Européen de
Prevention du Risque d'Inondation

Syndicat des Eaux
et de l'Assainissement

Alsace-Moselle A POUR LIMMOBILIER DURABLE

L IFSTTAR

Y devient l'université

\w“stave Eiffel

A
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Siege social

Antenne de Nancy

62 rue de Metz — CS 83333
54 014 Nancy Cedex
03833109 88

Antenne de Saint-Dizier

9 av. de la République

52 100 Saint-Dizier

09 8198 23 27
arcad-lge@envirobatgrandest.fr

Avec le soutien de :
Financeé par :

. . EN [ g ]
climaxien e Lo Resion o i INSA ﬁ-
anticiper « économiser « valoriser ZﬁﬁNCAISE . G ra n d I: st il FF..B." GRAND EST y B ;ﬁaiﬁ#

L i
Eraternité SERIAPINE

Envirobat Grand Est

energivie.pro

INSA Strasbourg

24 boulevard de la Victoire

67 084 Strasbourg Cedex

03 88 14 49 86
energivie.pro@envirobatgrandest.fr

TRASBOUR
STHASRINER DURABLE

Envirobat Grand Est

PQE

FFB Grand Est
62 rue de Metz
54 000 Nancy
0383372363

000

www.envirobatgrandest.fr
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